Vanco Bozinov

WizardSoft BETA 1.0

szardSaftI

(SERALAE FPOLATAMA

FAT=I=1 A T
GEOOETSEIM MRELAL A

Beograd 1995 I Auior: Vando Bofinov , dipling. geod. I

UPUTSTVO

1997




WizardSoft BETA: Uputstvo

Softver, za ¢ije koriScenje je namenjeno ovo uputstvo, u potpunosti odgovara odredenoj metodologiji i
tehnologiji projektovanja i realizacije geodetskih mreza. Ova tehnologija formirana je i primenjivana
zadnjih deset godina na velikom broju objekata, u republici Srbiji i to prvo u GeoinZenjeringu, a zatim i
u Republickom geodetskom zavodu. Softver Beta nastao je prevashodno iz potrebe da se ta tehnologija
usavr$i 1 nade Siroku primenu, obzirom da sadrZi sve aspekte savremene geodetske teorije i prakse, a
geodetski struc¢njaci koji su razvili ovu tehnologiju ucestvovali su na posredan ili neposredan nacin i u
razvijanju softvera.

Inicijativa za formiranjem ovog softvera kao i geodetska metodologija koju softver podrzava pripada
kolegi Aleksandru Matoviéu. Zahvaljujuci njegovom konstantnom zalaganju za primenu nauke kao

jedinog ispravnog pristupa u geodetskoj praksi, pri izradi softvera imao sam stru¢nu i moralnu podrsku.
Saradnju i podrSku pruZili su mi i kolege Purda Jankovié, Milan Ninkovic¢ i SneZana Gligoric.

Autor softvera:

Vanco BoZinov
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1. Uvod

WizardSoft BETA 1.0 je programski sistem kojim se postiZe visok stepen automatizacije u procesu
obrade podataka kod geodetskih mreza YX i geodetskih mreZa H, a za odgovarajuce tipove mreza t;j.
tehnologiju njihove realizacije.

Moze se istaci da su mogucnosti programa BETA takve da se njime u potpunosti pokriva obrada kod
geodetskih mreza (trigonometrijskih, poligonskih i nivelmanskih) koje se rade u okviru drZavnog
premera.

KoriS¢enjem odgovarajucih programskih celina moZe se izvrsiti celokupna obrada podataka merenja
koja se sprovodi kod geodetskih mreza i to od nivoa terenskih zapisnika do izravnanja, a zaklju¢no sa
izravnanjem i ocenom tacnosti.

U cilju pripreme podataka za izravnanje (odredjivanje vrednosti merenih veli¢ina i njihovih srednjih
gresaka tj. tezina u izravnanju), kontrole i ocene ta¢nosti izvr§enih merenja moZe se vrsiti: obrada

merenja duZina, obrada merenja trigonometrijskog nivelmana, obrada merenja geometrijskog

nivelmana, zatvaranje poligona YX, zatvaranje poligona H.
Za potrebe prethodnih racunanja (u cilju ispitivanja geometrije mreZe, ta¢nosti merenja, koordinatnog

sistema itd.). kao i za potrebe racunanja definitivnih koordinata moze se izvrSiti_izravnanje mreze YX,
izravnanje mreze H, transformacija koordinata YX i transformacija koordinata H.

Bitno je naglasiti da ovaj programski sistem omogudéuje ne samo izravnanje mreza vec i automatizaciju
celokupne obrade koja prethodi izravnanju, a koja zbog svog obima i delikatnosti ima veliki znacaj.

Uporedo sa obradom podataka pri koriScenju ovog softvera vrsi se i formiranje fajlova koji po svojoj
formi i sadrZaju jasno i iscrpno prezentiraju izvrSenu obradu, te se u obliku Stampanih listinga mogu
koristiti pri formiranju tehnicke dokumentacije.

Beta se moZe koristiti i za racunanje odgovarajucih parametara prethodne ocene tacnosti kod
projektovanja geodetskih mreza Y X.

Program pruza mogucnost formiranja crteza koji se realizuje AutoCAD-om (crtez odgovara planu
merenja i racunanja u geodetskoj mreZi, mozZe biti Zeljene razmere, a format uvek odgovara tehnickoj
dokumentaciji).

Program WizardSoft BETA 1.0 je Windows aplikacija koja omogucuje lak, brz i konforan rad.
Optimalne hardverske predpostavke za rad programa su racunar PC486 sa SMB rama i instaliranim

Windows-om 3.0 ili novije verzije.
Instalacija programa BETA 1.0 se vr$i sa instalacionih disketa.
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2. Uloga programa BETA u radovima na geodetskim mreZama

Obzirom na to da se radovi kod geodetskih mreZa odvijaju kroz dve faze (projektovanje i realizacija) i
da se realizacija mreze ostvaruje sa viSe radnih celina ( stabilizacija, merenje, racunanje, formiranje
tehnicke dokumentacije) moZe se istaci u kojim radnim celinama se koristi ovaj softver.

U fazi realizacije geodetskih mreza, BETA u potpunosti pokriva radnu celinu racunanje.

(Obrada podataka u terenskim zapisnicima, koja nije obuhvaéena programom BETA, pripada radnoj
celini merenje).

Napomena

Pod obradom rezultata merenja koju je potrebno sprovesti pre upotrebe programa BETA (obrada u
terenskim zapisnicima) podrazumeva se:

- uobic¢ajena obrada merenih horizontalnih pravaca u T.O.br.1

- uobicajena obrada merenih visinskih razlika u N.O.br.1

- obrada merenih zenitnih daljina do racunanja definitivnih vrednosti zenitnih daljina

- obrada elektronski merenih duZina koja se svodi samo na ra¢unanje aritmeticke sredine iz dva Citanja
duZine.

Beta pokriva znacajan deo radne celine formiranje tehnicke dokumentacije tj. pokriva formiranje
dokumentacije koja prezentira izvrSena racunanja.

U fazi projektovanja geodetskih mreza YX , BETA pokriva samo jedan aspekt radne celine prethodna
ocena tacnosti.
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3. Obrada podataka koja se moze izvrSiti programom BETA

= Redukcija duZina na ravan Gaus-Krigerove projekcije na sekuéem cilindru.

= Racunanje razlika duZina merenih napred i nazad (i dozvoljenih razlika), racunanje
aritmetickih sredina iz tih vrednosti, racunanje srednjih gresaka duzina (srednjih gresaka
merenih veli¢ina u izravnanju).

= Racunanje zatvaranja poligona po uglovima i duzinama, racunanje dozvoljenih zatvaranja,
racunanje srednje greSke merenog ugla i srednje greSke merenog pravca iz zatvaranja poligona.

= Obrada zenitnih daljina.
= Racunanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana.
= Racunanje odstupanja visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana odredjenih iz merenja

napred i nazad i raCunanje aritmetickih sredina iz tih vrednosti.
= Obrada visinskih razlika geometrijskog nivelmana.

= Racunanje zatvaranja poligona po visinskim razlikama, dozvoljenih zatvaranja i racunanje
srednje greSke jedinice teZine iz zatvaranja poligona.

= Izravnanje YX i ocena tac¢nosti iz izravnanja (ili prethodna ocena tac¢nosti).

= Izravnanje H.

= Transformacija koordinata Y,X.

= Transformacija koordinata Y,X,Z.

= Transformacija koordinata H.

= Racunanje pravouglih koordinata Y,X iz geografskih koordinata ¢,A 1 obrnuto.

= Formiranje crteZa.
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3.1. Redukcija duZina na ravan Gaus-Krigerove projekcije na sekuéem cilindru

U okviru racunanja redukovane duZine vr$i se popravljanje koso merene duZine za atmosferski uticaj,
adicionu i multiplikacionu konstantu i svodjenje na ravan projekcije.

Mogucénost redukcije po dva matematicka modela:

1) na osnovu koordinata H daljinomera i reflektora tj. krajnjih tacaka koso merene duZine. Ovaj
matematicki model je tako koncipiran da se mozZe koristiti za duZine u mrezama viseg reda ( sa
strozijim popravkama za atmosferski uticaj i za svodjenje na ravan projekcije - za duZine i preko 10

Km).

2) na osnovu zenitne daljine i koordinate H reflektora.

Model 1:

DK =DE-(1+K;)-B+A

2.908-P-0.41-e 7

K1=(2822- )-10
1+0.00366 - TS
6—6.106.102 - (S—TV)-P
1509.9
_75.TV
©2373+TV

DN=2-R-arctan\/

DG=DN-[1+=( P = (——)
8 0.9999-R 24 "0.9999-R
DS =0.9999 - DG
DE merena duZina
DK
DN duZina na nultoj nivoskoj povrsi
DG duZina na ravni Gaus-Krigerove projekcije
DS duZina na ravni Gaus-Krigerove projekcije, na sekucem cilindru
K,
P atmosferski pritisak (mb)
TS, TV Temperatura suvog i vlaznog vazduha(°C)
R poluprecnik zemljine lopte
AB adiciona, multiplikaciona konstanta
HI,HR nadmorske visine instrumenta i reflektora ( HI=H1+i HR=H2+1)
Y1,Y2
Model 2:

DK2 —(HR-HI)?2
(2-R+HI +HR)?> - DK?

1 Y1+Y2-1000000 1 Y2-Y1

merena duZina popravljena za atmosferski uticaj, adicionu i multiplikacionu konstantu

koeficijent atmosferske popravke (razli¢it je za razne tipove instrumenta)

koordinate krajnjih tacaka duzine (“drzavne koordinate” bez oznake sistema)

DK =DE-(1+K )-B+A

0.00000029 - P

K, =(0.000282 - —————=""")

1+0.0037-T

?]
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DN = R'”~arcsin( DK~stK)
1 R+ HR
ZK:Z+arcsin(k'DK)
2-R
2
DG =DN - (1+ Y )
2-R

(Y4 —500000)

0.9999

DS = DG -0.9999

e
-
—

2]
@

< <R T

@
(4

~

merena duZina

kosa duzina (merena duzina, DE, popravljena za atmosferski uticaj, adicionu i
multiplikacionu konstantu)

duZina na nultoj nivoskoj povrsi

duzina u ravni Gaus-Krigerove projekcije na dodirnom cilindru

duZina u ravni Gaus-Krigerove projekcije na sekucem cilindru

koeficijent atmosferske popravke (razlicit je za razne tipove instrumenta)
atmosferski pritisak (mb)

temperatura vazduha (°C)

adiciona, multiplikaciona konstanta

merena zenitna daljina

zenitna daljina koja odgovara kosoj duzini (merena zenitna daljina popravljena za
uticaj refrakcije)

visina instrumenta, signala

nadmorska visina reflektora

poluprecnik zemljine lopte

koordinata Y sredine duzine u Gaus-Krigerovoj projekciji

koordinata Y sredine duzine u Gaus-Krigerovoj projekciji na sekucem cilindru
kojeficijent refrakcije

(Vrednost polupreénika Zemljine lopte odgovara geografskoj koordinati ¢ podru¢ju mreze. Vrednosti
adicione i multiplikacione korekcije uzimaju su shodno rezultatima ispitivanja daljinomera. Kote
instrumenta i reflektora racunaju se na osnovu kota tacaka i merenih vrednosti visina instrumenta i
visina reflektora. Za koordinate Y uzimaju se vrednosti projektnih koordinata.)
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32.P1

Odstupanja dveju vrednosti redukovane duzine merene “napred-nazad” odreduje se za sve duZine koje
su merene obostrano. Dozvoljena odstupanja racunaju se kao:

D0z.=2 -myy =2 2. Mpg
Mps = mpe = (2mm+2mm- D[km])
(Deklarisana ta¢nost instrumenta - na

primeru za WILD TC1610)

Za definitivne vrednosti duZina poligonskih strana sracunate su aritmeticke sredine iz vrednosti
"napred" i "nazad", a uz ove vrednosti i odgovarajuce srednje greSke:

_ Mps

mn =
2
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3.3. Zatvaranje poligona po uglovima i duZinama

Zatvaranje poligona po uglovima i duZinama vrsi se po sledecem matematickom modelu:
n

ZPU :(n—2)-7z—2ai
i=1

ZPD =+/ZPY ? + ZPX 2

i+1 f
ZPY:O—Zn:AYi ZH:AYi :Zn:(—l) D, -sini&k
i=1 i=1 k=1

i=1

i+1 f
ZPX=O—ZH:AXi ZH:AXi:Zn:(—l) 5} -cosi&k
i=1 i=1 k=1

i=1

—~ ZPU
a=a+
n
_ |[zPu?in "
a N p \/E

ZPU - zatvaranje poligona po uglovima
ZPD - zatvaranje poligona po duzinama

n - broj uglova u poligonu

o - unutrasnji uglovi u poligonu

D - duZine strana u poligonu

m, - srednja kvadratna greska ugla
m, - srednja kvadratna greSka pravca
N - broj poligona u mrezi

Dozvoljena zatvaranja poligona racunaju se po sledecem matematickom modelu:
AZP1=2 -Myp; Mypq =m, n Mg =Myp 2

n n

i=1 i=1
D - duZina od tacke do teziSta poligona

Za racunanje dozvoljenih zatvaranja koristi se apriori vrednost srednje greske pravca.
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3.4. Obrada zenitnih daljina

Zenitne daljine u trigonometrijskoj mrezi mere se u jednoj ili dve serije sa po pet Citanja pri KL i KD.
U okviru obrade zenitnih daljina vrsi se sledece:

- raCunanje aritmeticke sredine iz 5 ¢itanja KL i aritmeti¢ke sredine iz 5 ¢itanja KD.

ﬁ:ZKL

n

@:ZKD

n

n-broj ¢itanja KL

n - broj ¢itanja KD

- racunanje zenitne daljine na osnovu sraunatih aritmetickih sredina KL i KD.

KL +360- KD
2

z

- racunanje aritmeticke sredine zenitne daljine iz dve serije.

_(Z+2y)
2

z

- racunanje srednje greSke Citanja za svakih pet Citanja bilo KL bilo KD. Ove greske se racunaju kao
greSke pojedinog merenja, na osnovu odstupanja od aritmetic¢ke sredine.

Jz< Lf

n-(n-1)

mD:\/n.ZKDZ—(ZKD)Z

n-(n-1)

KL - kruglevo, t.. zenitna daljina u prvom polozZaju durbina

KD - krugdesno, t.j. zenitna daljina u drugom poloZaju durbina

Z - zenitna daljina dobijena na osnovu merenja u I i II poloZaju durbina
KL - aritmeticka sredina iz pet, odnosno deset ¢itanja KL

KD - aritmeticka sredina iz pet, odnosno deset Citanja KD

m - srednja greSka pojedinog merenja na osnovu odstupanja od aritmeticke sredine
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3.5. Racunanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana

Visinske razlike su sraCunate na osnovu jednostrano merenih zenitnih daljina. Matemati¢ki model
racunanja visinskih razlika:

DK =DE-(1+K,)-B+A

0.00000029065 - P

K, =0.0002818 —

1+0.00366 - T
ZK =Z + arcsin—
DH = DK - cos zk + (PKSINZK)® 4
2-R
DH - visinska razlika
DE - merena duZina
DK - merena duzina popravljena za atmosferski uticaj, adicionu i multiplikacionu konstantu
K, - koeficijent atmosferske popravke(razli¢it je za razne tipove instrumenta)
Z - merena zenitna daljina
ZK - zenitna daljina popravljena za uticaj refrakcije
1,1 - visina instrumenta, signala
P,T - atmosferski pritisak (mb), temperatura vazduha (°C)
R - poluprecnik zemljine lopte
K - koeficijent refrakcije
A,B - adiciona, multiplikaciona konstanta

(Vrednost poluprecnika Zemljine lopte odgovara geografskoj koordinati ¢ podru¢ju mreze. Vrednosti
adicione i multiplikacione korekcije uzimaju se shodno rezultatima ispitivanja daljinomera.)
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3.6. TN2

Odstupanja dveju vrednosti visinskih razlika iste strane racunaju se u okviru kontrole. Dozvoljena
odstupanja(samo kod poligonske mreze) se racunaju prema c¢lanu 70 "Pravilnika o tehni¢kim
normativima i metodama snimanja detalja kod premera zemljiSta."

A =+0.00075 - (L +tg)- D

Definitivne vrednosti visinskih razlika racunaju se kao aritmeticke sredine iz vrednosti "napred" i
n n
nazad".
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3.7. Obrada visinskih razlika geometrijskog nivelmana
U okviru obrade visinskih razlika vrsi se sledece:

- racunanje visinskih razlika popravljenih za metar letve

AH =AH ., - MK

- kontrola visinskih razlika odredenih "napred-nazad" i racunanje definitivnih visinskih razlika
Doz=4-m, - JR

m, - srednja greska nivelanja (apriori)
R - duzina nivelmanske strane u km

AH, =(AH g +AHg_ o)/ 2
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3.8. Zatvaranje poligona po visinskim razlikama

Zatvaranje poligona po visinskim razlikama predstavlja kontrolu izvrSenih merenja, a takode pokazuje
kvalitet merenja geometrijskog ili trigonometrijskog nivelmana.
Iz zatvaranja poligona racuna se srednja greSka jedinice teZine.

Fh=0-"DH

[[P-Fh-Fh
m=,t—————
N

P= $ ili P= L kod geometrijskog nivelmana
n

P= L . kod trigonometrijskog nivelmana
2.0’

M - srednja greSka jedinice teZine

Fh - zatvaranje poligona

DH - visinske razlike strana u poligonima
P - tezine poligona

N - broj stanica

D - duZina strane

N - ukupan broj poligona

Dozvoljena nezatvaranja poligona (kod geometrijskog nivelmana) sra¢unata su prema Pravilniku za
drZavni premer II-a.

Doz=2-mjy \/E
gde je:

m, - srednja greska nivelanja (apriori)
F - obim poligona izrazen u km
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3.9. Izravnanje YX

Izravnanje je po metodi najmanjih kvadrata, po matematicCkom modelu za sluc¢aj posrednih merenja.

Moguce su dve varijante izravnanja:

= V'PV=min (slobodno izravnanje u proizvoljnom koordinatnom sistemu ili izravnanje "na date
tacke").
= V'PV=min; X'X=min (slobodno izravnanje u proizvoljnom koordinatnom sistemu sa

ortogonalnom i Helmertovom transformacijom koordinata).
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3.9.1. Izravnanje YX (V'PV=min)

Izravnanje se vrsi po metodi najmanjih kvadrata, po nac¢inu posrednih merenja.
Osnovni princip metode najmanjih kvadrata : V'PV=min.
Osnovna postavka nacina za posredna merenja : merene velicine su funkcija od trazenih veli¢ina.
Matematicki model:
L=Ly +V
V =A-DX +F (jednacine popravaka)

- odredivanje najverovatnijih vrednosti traZenih veli¢ina

X = X0+ DX
N-DX +C=0 (normalne jednacine)
N=AT.-P.A
C=A"-P.-F

DX=-Q-CiliDX=D-F (D=-Q-AT-P)

-ocena ta¢nosti

My =My - /Qxx Px = Qyx
me :mo\lgT ‘Q-g

-broj traZenih veli¢ina odreduje se po formuli u=2s-d

-uslov slobodne mreZe je d=3
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Legenda:

P

Qe xR 3

matrica (vektor) merenih veli¢ina [n,1]

matrica izravnatih vrednosti merenih veli¢ina [n,1]

matrica popravaka merenih veli¢ina [n,1]

matrica teZina merenih veli¢ina [n,n]

matrica koeficijenata jednacina popravaka t.. matrica parcijalnih izvoda funkcija traZenih
veli¢ina po argumentima pribliznih vrednosti [n,u]

matrica slobodnih ¢lanova jednacina popravaka [n,1]

matrica koeficijenata normalnih jednacina [u,u]

matrica pribliznih vrednosti nepoznatih t.j. traZzenih veli¢ina [u,1]

matrica reSenja normalnih jednacina t.j. matrica popravaka trazenih veli¢ina [u,1]
matrica traZenih veli¢ina [u,1]

korelaciona matrica traZenih veli¢ina u izravnanju

srednja greska jedinice teZine

srednje greske traZenih veli¢ina

srednje greske funkcija trazenih veli¢ina

matrica (vektor kolona) parcijalnih izvoda funkcije trazenih veli¢ina

broj merenja u mreZzi

broj traZzenih veli¢ina

broj tacaka u mrezi

broj datih veli¢ina t.j. broj elemenata koji definiSu koordinatni sistem mreze

e Fisher-ovtestza m,

-pomocu testa ispituje se saglasnost srednje kvadratne greske jedinice teZine sa njenom teorijskom
vrednoséu oy,

- nulta hipoteza H,je hipoteza da je m, saglasno sa o, 1 testira se protiv alternativne hipoteze H,, da
one nisu saglasne.

m
F= g
Op
2
O
F==3
My

F<Fp(f,,f,)  prihvatamo hipotezu

F>Fp(f,,f,) odbacujemo hipotezu

2
m
0
o g 2 o g
m, - srednja greska jedinice teZine iz izravnanja (broj stepeni slobode n-u)
c - teoretska vrednost srednje greske jedinice teZine (broj stepeni slobode o )
P - verovatnoca
f, - broj stepeni slobode brojioca
f, - broj stepeni slobode imenioca

funkcija normalnog rasporeda
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3.9.2. Izravnanje YX (V'PV=min, X"X=min)

Matematicki model koji objedinjuje izravnanje slobodne mreZe i ortogonalnu transformaciju
koordinata.

Transformacija koordinata iz sistema slobodne mreze u drZzavni koordinatni sistem je ortogonalna.

Matematicki model transformacije je takav da vazi samo za bliske koordinatne sisteme, pa prema tome

priblizne koordinate novih tacaka moraju biti u istom koordinatnom sistemu sa tackama koje definisu
koordinatni sistem mreZe.

Iz izravnanja slobodne mrezZe:
DX=—(A"-P-A)1.(AT-P-F)

X =X0+DX X0« Xp
Q=(AT-P-A)"

Ako za sve tacke mreze postoje koordinate y,x i Y,X (matrice X, i Xy ) tada se jednacine popravaka
ortogonalne transformacije, za slucaj bliskih koordinatnih sistema, mogu formirati za sve tacke:

Vi =Ar - Xc-Fr

Parametri transformacije (C1,C2,FI) odredeni na osnovu "a" tacaka,

Xe=—(A¢ -Ec-Ac )™t (A -Ec -Fo) ,mogu se izraziti i preko matrica A; i Fp
Xc=~(AF-1-Ar)-(AF -1 Fr)

(matrica I definiSe da se parametri transformacije odrede na osnovu "a" tacaka).

Slobodni ¢lanovi jednacina V; (Fy, =y -Y, Fy =x—-X):

(DX sledi iz izravnanja slobodne mreze, DX t.j. X0slediiz Xp ).

Definitivne koordinate Y;,X; iocena tacnosti:

Vy = H-DX H=E-Ar (Al -1-Ar )t -A7 -
Qr =H-Q-HT

VI.P.V - : y
Mo =\ 0 (iz izravnanja slobodne mreze)
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My, =Mg -4/Qv,y,
My, =Mg -4/Qx,x,

Legenda:

A,PFV.X0.DX.X,Q
Ac, EC’ FCJ XC

DX

Q

Vi Ap Fr

~ 0 e

“ v R

3.10. Izravnanje H

matrice iz izravnanja slobodne mreze

matrica odredivanja parametara transformacije na osnovu "a" tacaka

matrica DX prosSirena za tri elementa (nule)

korelaciona matrica koordinata y,x svih taaka mreze (matrica Q prosirena sa
tri vrste i tri kolone nule)

matrice jednacina popravaka ortogonalne transformacije za sve tacke mreze
matrica koordinata Y, X

matrica koordinata y,x

matrica koordinata Y, Xy

korelaciona matrica koordinata Y, Xy

jedini¢na matrica (dijagonalna)

"kvazijediniéna matrica" samo oni ¢lanovi (ukupno 2a) koji odgovaraju
koordinatama koje ucestvuju u odredivanju parametara transformacije
jednaki su 1.

broj merenja

broj nepoznatih u izravnanju slobodne mreze (2s-3)

broj tacaka koje ucestvuju u raCunanju parametara transformacije

ukupan broj tacaka u mrezi

Vidi izravnanje YX (V'PV=min)
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4. Nacin rada sa programom

Osnovna karakteristika rada sa programom BETA je da se sav rad vezan za fazu racunanja jedne
mreZe moze obaviti u kontinuitetu, naravno ako je prethodno izvr§ena adekvatna priprema ulaznih
podataka.

Programski sistem BETA vrs$i operacije razli¢itog karaktera - unos podataka (formiranje ulaznih
fajlova za obradu podataka), obrada podataka (racunanje i automatsko formiranje izlaznih fajlova koji
su namenjeni za formiranje dokumentacije i fajlova koji mogu biti ulazni za dalju obradu), pregled
podataka i izmene podataka na ekranu i Stampanje fajlova.

Unos podataka se vrsi preko odgovarajucih maski koje su formirane za razliite vrste podataka, pri
¢emi se u postupku unosa moze vrsiti pregled, izmene i brisanje unetih podataka.

Navedena obrada podataka vrsi se izborom odgovarajucih opcija u razli¢itim granama menija, pri ¢emu
se, obzirom na organizaciju menija, u razli¢itim granama moZze vr$iti ista vrsta obrade.

Organizacija rada je takva da se za odgovarajuci tip mreZe veci deo obrade podataka vrsi u jednoj grani
glavnog menija.

U glavnom meniju programa postoje 4 grane koje odgovaraju razli¢itim tipovima mreZza koje se
obradjuju, a omogucuju odgovarajuéu organizaciju i tehnologiju obrade:

Prva grana YXmrezal odgovara mreZzi YX npr. trigonometrijskoj kod koje za potrebe redukovanja
duZina treba prvo sracunati koordinate H tacaka, na osnovu merenja trigonometrijskog nivelmana.
Ova opcija omogucuje sledecu organizaciju (redosled) racunanja

- obrada merenja trigonometrijskog nivelmana

- izravnanje H - izravnanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana

- obrada duzina (redukcija na osnovu koordinata H daljinomera i reflektora)

- izravnanje YX - izravnanje duzina (i horizontalnih pravaca).

Druga grana YXmreza2 odgovara mreZzi YX npr.poligonskoj, za slucaj kada su poznate kote tacaka
(na nivou koji je potreban za redukciju duZina), a omoguduje sledecu organizaciju (redosled)
racunanja
- obrada duzina (redukcija na osnovu zenitne daljine i koordinate H reflektora) i
obrada visinskih razlika trig. nivelmana
- izravnanje YX - izravnanje duZina i horizontalnih pravaca
- izravnanje H - izravnanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana.

Treca grana YXmreza3 odgovara mrezi YX npr.poligonskoj, kod koje za potrebe redukovanja
duZina treba prvo sracunati koordinate H tacaka, na osnovu merenja trigonomertijskog nivelmana.
Ova opcija omogucuje sledecu organizaciju (redosled) racunanja

- obrada visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana

- izravnanje H - izravnanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana

- obrada duZina (redukcija na osnovu zenitne daljine i koordinate H reflektora)

- izravnanje YX - izravnanje duZina i horizontalnih pravaca.

Cetvrta grana HmreZa odgovara mrezi H geometrijskog nivelmana i omogucauje sledecu organizaciju
tj. redosled racunanja

- obrada merenja geometrijskog nivelmana

- izravnanje H - izravnanje visinskih razlika geometrijskog nivelmana.

Zatvaranje poligona po uglovima i duZinama, kod mreze YX, ili po visinskim razlikama, kod mreze H,
i transformacija koordinata vrSe se u posebnim granama glavnog menija.
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5. Osnovni meni

U osnovnom meniju se nalaze sledece opcije:

= YX Mrezal

= YX Mreza2

= YX Mreza3

= H Mreza
= Zat. poligona
= Trafo
= Tools
= Izlaz
WizardSoft BETA1.0
YXmrezal YXmreza?2 YXmreza3 Hmreza Zat.poligona Trafo Izlaz
| Geom_nivelman |— Def. poligona
Racunanje
| Unos podataka |— Unos duzina
Unos pravaca | Trig.nivelman |— Def. poligona
Racunanje
| Prethodna obrada |
(el 5T_HEel v oD
| lzra¥nanje |— Y¥ festffree I Lizt
X free+trafo Edit
H fest Unos podataka PCT
Prethodna obrada FF
Izra¥nanje H HC
| Unos podataka |— Duzina | Unos podataka |— Unos duzina
Zen.daljina Unos pravaca
Koord. ¥
Pravaca | Prethodna obrada |— Rac.viz.razlika » Fi.Lambda

| Prethodna obrada |—

Obrada zen.dalj.

Red.duzina

Rac. wvis.razlika

| lzra¥nanje |—

Y¥ festffree

Red.duzina

| lzra¥nanje |—

Y¥ festffree

Y free+trafo

H fest

Y free+trafo

H fest
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5.1. YX mrezal

Prva grana YXmreZzal odgovara mrezi YX npr. trigonometrijskoj kod koje za potrebe redukovanja
duZina treba prvo sracunati koordinate H tacaka, na osnovu merenja trigonometrijskog nivelmana.
Ova opcija omogucuje sledecu organizaciju (redosled) racunanja

- obrada merenja trigonometrijskog nivelmana

- izravnanje H - izravnanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana

- obrada duzina (redukcija na osnovu koordinata H daljinomera i reflektora)

- izravnanje YX - izravnanje duzina (i horizontalnih pravaca).

Unos podataka
DuZina
Zen.daljina
Koord. Y
Pravaca

Prethodna obrada
Obrada zen.dalj.
Rac.vis.raz.
Red.duz.

Izravnanje
YX fest/free
YX free+trafo
H fest
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5.1.1. YX Mrezal - Unos duZina

Podaci merenja duZina trigonometrijskih strana unose se iz zapisnika merenja duzina TO1D.
Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 1/Unos podatakalDuzina.

= Izaberite dali unosite podatke u postojeci fajl ili otvarate novi fajl.

= U dialog boxu izaberite fajl sa spiska ponudenih ili dajte ime novog fajla.

= U zavisnosti od toga dali otvarate novi fajl ili nastavljate unos u postojecem fajlu otvorice se

odgovarajuca maska za unos podataka (maska za unos ops$tih podataka potrebnih za redukciju
duzina, ili maska za unos podataka merenja duzina).

= U masci za unos opStih podataka unesite sledece podatke:

Tip instrumenta -Tip instrumenta se bira sa liste ponudenih u list boxu. Od izbora
instrumenta zavisi kako ce se obracunavati korekcija za atmosferske
uslove i srednje greske merenih duZina

Poluprecnik zemlje -Vrednost polupreénika zemljine lopte za podrudje mreZe (na metar).

/ 2
a-yl-e
Re————— a=6377397.155 e? =0.006 674372231
1-e®-sin“ ¢

Kojeficijent refrakcije -Vrednost kojeficijenta refrakcije (k=0.13)

Adiciona konstanta -Vrednost adicione konstante instrumenta .

Broj intervala za mult. -Broj intervala temperature u kojima je razli¢ita vrednost

Konstantu multiplikacione konstante (maksimalno 5 intervala)

Mult. konstantu po -Donja i gornja granica temperaturnog intervala i vrednost

intervalima temperature | multiplikacione konstante po intervalima.

WS BETA - YX mreza 1

Tip instrumenta: WILD TC 1610 -

Poluprecnik zemlje= |53}'}'525 Kojeficijent refrakcije= |p.13

Adiciona konstanta= ||]_|]|]12 Br. int. za mult. konst = |3

Od temp.> |_2|]_5 Do temp_> |_5_5 Multipl. konstanta= Iu_gggg?g?g?gg
Od temp.> |_5_? Do temp_> |1 0.2 Multipl. konstanta= Iu_gggggggzzzz
Od temp_> |1|]_3 Do temp_> |4|]_|] Multipl. konstanta= |1_|]|]|]1 2233445

DA |

| Izaberite tio instrumenta iz liste ponudienih
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Klikom na komandno dugme DA potvrdujete unete podatke ¢ime se maska zatvara a podaci
upisuju u prethodno izabrani fajl (IME. TMM).

= U masci za unos podataka merenja unose se sledece podatke ( za svaku duzinu):
Od tacke -Broj tacke (stanica - max 7 alfanumeric¢kih znakova) (0 - kraj unosa)
Do tacke -Broj tacke (vizura - max 7 alfanumerickih znakova)

Duzina -Vrednost koso merene duzine ( DE u metrima na tri decimale)
Pritisak -Pritisak (P) u [mb] ili [mmHg]. Program pretvara [mmHg] u [mb].

Temp.suvog vazduha

-Temperatura suvog vazduha (TS)

Temp.vlaznog vazduha

-Temperatura vlaznog vazduha (TV)

Visuna instrumenta

-Visina instrumenta (i) u [m]

Visina signala

-Visina signala (1) u [m]

Napomene:

-Za P, TS i TV unose se aritmeticke sredine iz merenja na stanici i na vizuri.

-Od izbora instrumenta (formula za atmosfersku korekciju) zavisi dali e program traZziti TS i
TV ili samo T.

Na masci za unos duZina nalazi se komandno dugme LIST. Klikom na njega otvara se list box koji
prikazuje podatke koje su vec unete. Klikom na podatke u list box-u pojavljuju se jo§ tri komandna
dugmeta koja imaju sledece funkcije:

EXIT- zatvara list box

DELETE - briSe markiranu duzinu
CHANGE - prebacuje markiranu duzinu u text box-ove na masci i time omogucava da se vr$e izmene u

unetim podacima.

WS BETA-YX mreza 1

Duzina=\g179 447

Temp. suvog vazduha=

Visina instrumenta=

UNOS DUZINA

Do tacke>»

Pritisak=

03319

Temp. vlaznog vazduha=

0.27% Visina signala=

11N b EXIT
1IN +

DELETE

Ly o = =] = = ! -] bl - b

LIST

@ |

S0 1

Ime tacke - do 7 afanumerickih znakova {0 - KRAJ UNDSA)

Unos se zavr$ava (prekida) tako §to za broj tacke u text boxu Od tacke unesete vrednost 0. Podaci se
takode upisuju u fajl IME. TMM.
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5.1.2. YX Mrezal - Unos zenitnih daljina

Podaci merenja zenitnih daljina unose se iz zapisnika merenja zenitnih daljina TO1Z. Redosled
postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 1/Unos podatakalZen.daljina.

= Izaberite dali unosite podatke u postojeci fajl ili otvarate novi fajl.

= U dialog boxu izaberite fajl sa spiska ponudenih ili dajte ime novog fajla.

= U masci za unos podataka merenja unose se sledece podatke ( za svaku zenitnu daljinu):
Od tacke -Broj tacke (stanica — max 7 alfanumerickih znakova) (0 - kraj unosa)

Do tacke -Broj tacke (vizura — max 7 alfanumerickih znakova)

KLO -Zajednicka vrednost itanja KL (krug levo) za 5 serija do na minut.

Sek1.......... sek 5 | -Ostatak ¢itanja KL u sekundima po serijama.

KDO -Zajednicka vrednost itanja KD (krug desno) za 5 serija do na minut.

Sek1.......... sek 5 | -Ostatak ¢itanja KD u sekundima po serijama.

Na masci za unos zenitnih daljina nalazi se komandno dugme LIST. Klikom na njega otvara se list box
koji prikazuje podatke koje su vec¢ unete. Klikom na podatke u list box-u pojavljuju se jos tri komandna
dugmeta koja imaju sledecée funkcije:

EXIT- zatvara list box

DELETE - briSe markiranu zenitnu daljinu

CHANGE - prebacuje markiranu zenitnu daljinu u text box-ove na masci i time omogucava da se vrse
izmene u unetim podacima.

Unos se zavr$ava (prekida) tako §to za broj tacke u text boxu Od tacke unesete vrednost 0. Podaci se
upisuju u fajl IME.MZ.

UNOS ZENITNIH DALJINA

0d tacke> I D4 Do tacke> I D&

KLO- |087-08 KDD= |272-51

EHANEE |
IELETE |
LIS |

| Ime tacke - do 8 alfanumerickih znakova
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5.1.3. YX MrezZal - Unos koordinata Y

Za redukovanje duzina na ravan GK-projekcije potrebne su koordinate Y tacaka
mreZe(priblizne ili projektne vrednosti). Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 1/Unos podatakalKoord. Y.

= Izaberite dali unosite podatke u postojeci fajl ili otvarate novi fajl.

= U dialog boxu izaberite fajl sa spiska ponudenih ili dajte ime novog fajla.

= U masci za unos koordinata Y unose se sledece podatke ( za sve tacke mreze):
Broj tacke -Broj tacke ( max 7 alfanumeri¢kih znakova) (0 - kraj unosa)

Koordinata Y -Koordinata Y bez oznake koordinatnog sistema

Na masci za unos koordinata Y nalazi se komandno dugme LIST. Klikom na njega otvara se list box
koji prikazuje podatke koje su ve¢ unete. Klikom na podatke u list box-u pojavljuju se jos tri komandna
dugmeta koja imaju sledecée funkcije:

EXIT- zatvara list box

DELETE - briSe markiranu koordinatu

CHANGE - prebacuje markiranu koordinatu u text box-ove na masci i time omogucava da se vrse
izmene u unetim podacima.

Unos se zavrsava (prekida) tako $to za broj tacke u text boxu Broj tacke unesete vrednost 0. Podaci se
upisuju u fajl IME.Y.
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5.1.4. Unos pravaca

Podaci merenja horiztalnih pravaca unose se iz zapisnika merenja horizontalnih pravaca TO1.
Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 1/2/3/Unos podatakalPravaca.

= Izaberite dali unosite podatke u postojeci fajl ili otvarate novi fajl.

= U dialog boxu izaberite fajl sa spiska ponudenih ili dajte ime novog fajla.

= U masci za unos podataka merenja unose se sledece podatke :

Ime stanice -Broj tacke (stanica - max 7 alfanumeric¢kih znakova) (0 - kraj unosa)

Ime pravca -Broj tacke (vizura - max 7 alfanumerickih znakova) (0 - prelaz na novu stanicu)
Pravac -Vrednost pravca (seksagezimalna podela)

Mp -Srednja greSka pravca u sekundima

Na masci za unos pravaca nalazi se komandno dugme LIST. Klikom na njega otvara se list box koji
prikazuje podatke koje su vec unete. Klikom na podatke u list box-u pojavljuju se jo§ tri komandna
dugmeta koja imaju sledece funkcije:

EXIT- zatvara list box

DELETE - briSe markirani pravac

CHANGE - prebacuje markirani pravac u text box-ove na masci i time omogucava da se vr$e izmene u
unetim podacima.

Prelaz na novu stanicu vrsi se tako $to za broj tacke u text boxu Ime pravca unesete vrednost 0.
Unos se zavrSava (prekida) tako $to za broj tacke u text boxu Ime stanice unesete vrednost 0. Podaci
se upisuju u fajl IME.PRV

WizardSoft BETA 1.0

UNOS HORIZONTALNIH PRAVAGCA

8 000-00-00.00 2.75
10 236185000 2.75
9 000-00-00.00 2.7%
11 180-47-27.50 275
10 000-00-00.00 2.75
T2 212354300 275
T2 000-00-00.00 275
13 189-58-03.50 2.75
59 241-52-07.50 275
12 000-00-00.00 275
14 222-52-28.50 275
13 000-00-00.00 2.75
187-05-13.50 2.75

Ime stanice

Ime pravca

9
10
10
11
11
12
12
12
13
13
14

H

Pravac- [145-32-425 | Mp-

000-00-00.00
227-51-15.00
000-00-00.00
286-11-46.50
000-00-00.00
141-32-28.50
000-00-00.00
163-16-58.00

|cranGe | | DELETE |

Birajte ¢€DELETE? da bi brisali ili <CHANGE?> da bi menjali markirani pravac |

N NN NN
) e " " S e e
Mmmmamaom
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5.1.5. YX Mrezal - Obrada zenitnih daljina

Zenitne daljine u trigonometrijskoj mrezi mere se u jednoj ili dve serije sa po pet Citanja pri KL i KD.
U okviru obrade zenitnih daljina vrsi se sledece:

- racunanje aritmeticke sredine iz 5 ¢itanja KL i aritmetic¢ke sredine iz 5 ¢itanja KD.

- raunanje zenitne daljine na osnovu sracunatih aritmetickih sredina KL i KD.

- racunanje aritmeticke sredine zenitne daljine iz dve serije.

- raunanje srednje greSke cCitanja za svakih pet citanja bilo KL bilo KD. Ove greske se racunaju kao
greske pojedinog merenja, na osnovu odstupanja od aritmeticke sredine.

Ulazni fajl za ovo racunanje je fajl IME.MZ koji je formiran u fazi unosa zenitnih daljina.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 1fPrethodna obradalObrada zen.dal).

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje obradu i prikazuje sledece:

= progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
= list box u kome mogu da se pregledaju rezultati obrade,
= poruku u kojim fajlovima se nalaze rezultati obrade.

Rezultati obrade zenitnih daljina nalaze se u fajlovima
IME.ZEN - fajl sadrzi kompletne rezultate obrade i sluzi za prezentaciju racunanja,
IME.Z - fajl sadrZzi samo obradene zenitne daljine i sluzi kao wulazni fajl za dalja
racunanja(redukcija duzina).
= komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.
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5.1.6. YX MreZal - RaCunanje visinskih razlika

Racunanje se vrsi po matematickom modelu za jednostrano merenu zenitnu daljinu (na osnovu duZine,
zenitne daljine, visine instrumenta i signala i polupre¢nika zemljine lopte, pri ¢emu se merena duZina
popravlja za atmosferski uticaj, adicionu i multiplikacionu konstantu, a merena zenitna daljina se
popravlja za uticaj refrakcije).

Sastavni deo ove obrade je i raCunanje odstupanja visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana
odredjenih iz merenja napred i nazad i ra¢unanje aritmetickih sredina iz tih vrednosti.

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su fajl IME. TMM koji je formiran u fazi unosa duZina i fajl
IME.Z koji je formiran kao izlazni fajl u fazi obrade zenitnih daljina.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 1/Prethodna obradalRac.vis.razlika.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje obradu i prikazuje sledece:

= progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
= list box u kome mogu da se pregledaju rezultati obrade,
= poruku u kojim fajlovima se nalaze rezultati obrade.

Rezultati racunanja visinskih razlika nalaze se u fajlovima

IME.DH - fajl sadrzi kompletne rezultate obrade i sluZi za prezentaciju racunanja,
IME.TN2 - fajl sadrzZi visinske razlike ‘napred’ i ‘nazad’, razlike ‘napred’-‘nazad’ i aritmeticke
sredine,
IME.VR - fajl sadrzi aritmeticke sredine visinskih razlika i duZine u [m] i sluzi kao ulazni fajl za
dalja racunanja(zatvaranje poligona H, izravnanje H). U sluc¢ajevima kad je visinska razlika
odredena jednostrano uz nju ée umesto duzinu D stajati D-~/2 .

= komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.



31

WizardSoft BETA: Uputstvo

5.1.7. YX MreZal - Redukcija duZina

U okviru racunanja redukovane duZine vrsi se popravljanje koso merene duZine za atmosferski uticaj,
adicionu i multiplikacionu konstantu i svodjenje na ravan projekcije.

Redukcija se vr$i na osnovu koordinata H daljinomera i reflektora tj. krajnjih tataka koso merene
duZine. Ovaj matematicki model je tako koncipiran da se moZe koristiti za duZine u mreZama viSeg
reda ( sa strozijim popravkama za atmosferski uticaj i za svodjenje na ravan projekcije - za duZzine i
preko 10 Km).

Sastavni deo ove obrade je i racunanje odstupanja redukovanih duZina odredjenih iz merenja napred i
nazad, racunanje aritmetickih sredina iz tih vrednosti i racunanje dozvoljenih odstupanija.

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su fajl IME.TMM kop je formiran u fazi unosa duzina, faJI

IME.H koji je formiran kao izlazni fajl u fazi izravnanje mreze trigonometrijskog nivelmana i
fajl IME.Y koji je formiran u fazi unosa koordinata Y.

Redosled postupaka je sledeci:
= Iz menija izaberite opciju YX mreza 1fPrethodna obradafRed.duzina.

Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje obradu i prikazuje sledece:

= progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
= list box u kome mogu da se pregledaju rezultati obrade,
= poruku u kojim fajlovima se nalaze rezultati obrade.

Rezultati redukovanja duZina nalaze se u fajlovima

IME.DS - fajl sadrzi kompletne rezultate obrade i sluzi za prezentaciju racunanja,
IME.P1 - fajl sadrZi redukovane duzine ‘napred’ i ‘nazad’, razlike ‘napred’-‘nazad’ i dozvoljena
odstupanja,
IME.SPI - fajl sadrzi spisak redukovanih duZina i sluZi za prezentaciju racunanja.
IME.MRD - fajl sadrzi duzine redukovane na Gaus-Krigerovu projekciju na sekucem cilindru 1
njihovih srednjih gresaka i sluzi kao ulazni fajl za dalja racunanja(zatvaranje poligona YX,
izravnanje YX).

= komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.

‘WS BETA-YX mreza 1

REDUKGIJA DUZINA

DS
- _ 1660.505
Formiranje P1... 1773125
0055106

1843106

1270.083

1444.102

2304710

1764.024

1214.219

1277.272

1096.629

0179.428

1254.656

1816.554

2359747

0763817

1912.674
3121.080
1865.013
3294.751
1654.433

Rezultati obrade duzina su u sledecim fajlovima:

C:APRIMERATRIGADESTM.DS - redukcija duzina
C:APRIMERATRIGADESTH.P1 - razlike napred-nazad i dozv.odst.
C:\PRIMERATRIGADESTM.SPI - spisak duzina sa srednjim greskama
C:APRIMERATRIGADESTM_MRD - ulazni fajl za izravnanje YX [duzine]
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5.1.8. Izravnanje - YX fest/free

Izravnanje je po metodi najmanjih kvadrata, po matemati¢kom modelu za sluc¢aj posrednih merenja
V' PV=min sa slede¢im moguénostima:

- maksimalan broj datih tacaka ..................... 100
- maksimalan broj novih tacaka .................. 1000
- maksimalan broj merenih veli¢ina............ 8000
- maksimalan broj pravaca po stanici ............. 10

Prema nacinu definisanja koordinatnog sistema izravnanje moZze biti:
- izravnanje na date tacke (FEST),
- slobodno izravnanje u proizvoljnom koordinatnom sistemu (FREE).

Ovo racunanje se poziva iz glavnog menija biranjem opcije YX fest/free koja se nalazi u prve tri grane
menija (YX mreza 1/2/3). Tada se na ekranu pojavljuje uvodna maska programa za izravnanje na kojoj
se nalaze slede¢a komandna dugmad:

UNOS KOORDINATA Startuje masku za unos koord. datih tacaka i pribliznih koord. novih ta¢aka
UNOS PRAVACA Startuje masku za unos horizontalnih pravaca

UNOS DUZINA Startuje masku za unos duzina (redukovanih)

FEST Startuje izravnanje na date tacke

FREE Startuje slobodno izravnanje u proizvoljnom koordinatnom sistemu

IZLAZ Zatvara uvodnu masku

WizardSoft BETA 1.0

IZR AVNANIE GEODETSKE MREZE YX

e

Maksimalan broj datih tadaka.............occoaiiiiniiinin i 100

Malksimalan broj novih ta€aka ..........ccccieviiimnesinnasnsnsansessans 1000

Maksimalan broj merenih velidina ... 8000

Maksimalan broj merenih veli¢ina po staniei ... ... 10
UNOS KOORDINATA FEST

UNOS PRAVACA IZLASL

UNOS DUZINA FHEE
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n FEST

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su IME.PRV koji je formiran u fazi unosa horizontalnih pravaca,
IME.MRD koji je formiran u fazi redukcije duZzina ili u fazi unosa redukovanih duzina i fajl IME.DYX
formiran u fazi unosa koordinata.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz glavnog menija birate YX mrezal/2/3 | Izravnanje | YX fest/free.

= Na uvodnoj masci za izravnanje kliknite na komandno dugme FEST.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite koje merene veli¢ine ulaze u izravnanje, od kog broja ¢e biti numerisane strane i

naslov koji ¢e biti odStampan na izlaznom dokumentu.
= Izaberite ime ulaznih fajlova.

Tada se otvara maska na kojoj se moze pratiti tok izravnanja po fazama. Na kraju raCunanja program
izbacuje razliku [PVV] - [PUU] i pita dali da radi jo$ jednu iteraciju. Iteracije treba raditi sve dok se ne
dobije da je [PVV] - [PUU]=0. (Svaka sledeca iteracija se radi tako §to koordinate dobijene u
prethodnoj se koriste kao priblizne koordinate.)

Izlazni rezultati nalaze se u fajlovima IME.PRN (dokument za prezentaciju racunanja) i IME.KOR
(spisak koordinata).

u FREE

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su IME.PRV koji je formiran u fazi unosa horizontalnih pravaca,
IME.MRD koji je formiran u fazi redukcije duZina ili u fazi unosa redukovanih duZina i fajl
IMEF.DYX (samo kod trilateracionih mreZa) formiran u fazi unosa koordinata.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz glavnog menija birate YX mrezal/2/3 | Izravnanje | YX fest/free.

= Na uvodnoj masci za izravnanje kliknite na komandno dugme FREE.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite koje merene veli¢ine ulaze u izravnanje, od kog broja ée biti numerisane strane i

naslov koji ¢e biti odStampan na izlaznom dokumentu.
= Izaberite ime ulaznih fajlova.

Tada se otvara maska na kojoj se moze pratiti tok izravnanja po fazama. Na kraju racunanja program
izbacuje razliku [PVV] - [PUU] i pita dali da radi jo$ jednu iteraciju. Iteracije treba raditi sve dok se ne
dobije da je [PVV] - [PUU]=0. (Svaka sledeca iteracija se radi tako §to koordinate dobijene u
prethodnoj se koriste kao priblizne koordinate.)

Izlazni rezultati nalaze se u fajlovima IMEF.PRN (dokument za prezentaciju racunanja) i IMEF.KOR
(spisak koordinata).
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[ | Unos koordinata

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.DY X) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledece podatke:

B podatak dali je tacka data ili nova (pomocu check box-a)

B broj tacke

B koordinata Y

B koordinata X

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavr§ava kada se za broj tacke unese nula(0).

] Unos duZina

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.MRD) otvara se maska za unos redukovanih
duZina u kojoj se ubacuju sledece podatke:

B (Od tacke

B Do tacke

B redukovana duzina [m]

B srednja greSka duzine [cm]

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavr$ava kada se za broj tacke unese nula(0).

] Priblizne koordinate

Priblizne koordinate novih ta¢aka ne moraju se uvek zadavati, obzirom da program ima mogucnost da
sam racuna priblizne koordinate (naravno, za takav sluc¢aj mreze, kada raspored i vrsta merenih i datih
veli¢ina to omogucuju).

Na ulazu (fajl IME.DYX) mogu biti samo one priblizne koordinate koje omogucuju da se ostale
priblizne koordinate sracunanju automatski.
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5.1.9. Izravnanje - YX free+trafo

Izravnanje je po metodi najmanjih kvadrata, po matematickom modelu za slu¢aj posrednih merenja
(V'PV=min; X" X=min) sa slede¢im mogucénostima:

- maksimalan broj tacaka .........cccceceeveeuennne 350
- maksimalan broj duzZina..........ccccceceeuennenee. 1500
- maksimalan broj pravaca...........cccceeueunee. 3500
- maksimalan broj pravaca po stanici ............. 10
- maksimalan broj nemerenih raspona......... 100

Program moZe da se koristi za prethodnu ocenu tac¢nosti ili za izravnanje sa ocenom tacnosti slobodnih
geodetskih mreza YX.

Ovaj program objedinjuje izravnanje mreze kao slobodne (u lokalnom koordinatnom sistemu) i
transformaciju koordinata (uklapanje u drzavni koordinatni sistem putem ortogonalne ili Helmertove
transformacije).

Transformacija je ortogonalna kada su u mrezi mereni pravci i duZine ili samo duZine, a Helmertova za
slu¢aj kada su mereni samo pravci.

Ocena tacnosti koja se vrsi u okviru ovog racunanja obuhvata sledece:

- racunanje srednje greske jedinice teZine iz izravnanja mreZe u lokalnom koordinatnom sistemu
- Fisher-ov test za Mo

- racunanje srednjih greSaka merenih duZina kao greske funkcija izravnatih veli¢ina

- racunanje srednjih greSaka nemerenih duZina kao greske funkcija izravnatih veli¢ina

- apsolutne elipse greSaka

- relativne elipse greSaka

- racunanje srednje greske jedinice teZine iz transformacije.

I Wizardsoft BETA 1.0

IZR AVNANIE GEODETSKE MREZE YX

EEE = min ;  [XX] = min |

Maksimalan broj tadaka........ciimi . 350
Maksimalan broj duZina..........ccciiiiniiiiiinnn e annes sssnssnsases 1500
Maksimalan bIoj Pravaca......coociaiicasiieiiaassas sases sasasssasssanssnss 3500
Maksimalan broj pravaca po SEamICi...........cccvneeiierneraceneaanenees 10
Maksimalan broj nemerenih raspona..........ciiinn 100

UNOS KOORDINATA

| ZRAVNANJE

UNOS PRAVACA

UNOS DUZINA PRETHODNA QCENA TACNOSTI

UNOS NEMERENIH RASFPONA | ZLAL
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Ovo racunanje se poziva iz glavnog menija biranjem opcije YX free+trafo koja se nalazi u prve tri grane
menija (YX mreza 1/2/3). Tada se na ekranu pojavljuje uvodna maska programa za izravnanje na kojoj
se nalaze slede¢a komandna dugmad:

UNOS KOORDINATA Startuje masku za unos koord. datih tacaka 1 pribliznih koord. novih
tacaka
NOS PRAVACA Startuje masku za unos horizontalnih pravaca
UNOS DUZINA Startuje masku za unos duzina (redukovanih)
UNOS NEMERENIH RASPONA Startuje masku za unos nemerenih raspona
IZRAVNANJE Startuje izravnanje mreze
PRETHODNA OCENA TACNOSTI | Startuje prethodnu ocenu ta¢nosti mreze
IZLAZ Zatvara uvodnu masku

n IZRAVNANJE

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su IME.PRV koji je formiran u fazi unosa horizontalnih pravaca,
IME.MRD koji je formiran u fazi redukcije duzina ili u fazi unosa redukovanih duzina, IME.DYX
formiran u fazi unosa koordinata i fajl IME.RAS formiran u fazi unosa nemerenih raspona.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz glavnog menija birate YX mrezal/2/3 | Izravnanje | YX free+trafo.

= Na uvodnoj masci za izravnanje kliknite na komandno dugme IZRAVNANJE.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite koje merene veli¢ine ulaze u izravnanje, od kog broja ¢e biti numerisane strane i

naslov koji ¢e biti odStampan na izlaznom dokumentu.
= Izaberite ime ulaznih fajlova.

Tada se otvara maska na kojoj se moze pratiti tok izravnanja po fazama. Na kraju racunanja program
izbacuje [PVV] iz tekuce i iz prethodne iteracije i pita dali da radi jo§ jednu iteraciju. Iteracije treba
raditi sve dok se ne dobije da su [PVV] iz prethodne i tekuce iteracije jednaki. (Svaka sledeca iteracija
se radi tako $to koordinate dobijene u prethodnoj se koriste kao pribliZzne koordinate.)

Izlazni rezultati nalaze se u fajlovima IME.IZ (dokument za prezentaciju racunanja) i IME.ELI
(apsolutne elipse greSaka - koristi se za definisanje elipsi greSaka u fazi formiranja crteza).

u PRETHODNA OCENA TACNOSTI

Mogucnost da se izvrSi prethodna ocena tacnosti koristi se u fazi projektovanja geodetskih mreza YX.
Za izvrSenje prethodne ocene ta¢nosti potrebne su projektne koordinate, plan merenja i srednje greSke
merenih veli¢ina.

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su:
- IME.DYX formiran u fazi unosa koordinata.
(Tacke koje ¢e definisati koordinatni sistem treba oznaciti kao date, a ostale kao pribliZne.)
- IME.PRYV koji je formiran u fazi unosa horizontalnih pravaca.
(Unosi se samo definicija pravaca i njihova srednja greska.)
- IME.MRD koji je formiran u fazi unosa redukovanih duzina.
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(Unosi se samo definicija duZina i njihova srednja greska. Za duzine kod kojih je uneta vednost
srednje greSke 1.000 program ce racunati srednje greSke shodno tac¢nosti izabranog
instrumenta.)

- IME.RAS formiran u fazi unosa nemerenih raspona.

Redosled postupaka je sledeci:
= Iz glavnog menija birate YX mrezal/2/3 | Izravnanje | YX free+trafo.

= Na uvodnoj masci za izravnanje kliknite na komandno dugme PRETHODNA OCENA

TACNOSTI.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite koje merene veli¢ine ulaze u izravnanje, instrument sa kojim se mere duZine i naslov

koji ée biti odStampan na izlaznom dokumentu.
= Izaberite ime ulaznih fajlova.

Tada se otvara maska na kojoj se moZe pratiti tok racunanja po fazama. Tok racunanja je isti kao i kod
izravnanja. Pri tom program traZi jo§ podatak kolika je srednja greska jedinice tezine (1.000).

Izlazni rezultati nalaze se u fajlovima IME.IZ (dokument za prezentaciju racunanja) i IME.ELI
(apsolutne elipse gresaka - koristi se za definisanje elipsi greSaka u fazi formiranja crteza).

] Unos koordinata

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.DYX) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledeée podatke:

B podatak dali je tacka data ili nova (pomocu check box-a)

B Dbroj tacke

B koordinata Y

B koordinata X

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).

[ | Unos duZina

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.MRD) otvara se maska za unos redukovanih
duZina u kojoj se ubacuju sledeée podatke:

B (Od tacke

B Do tacke

B redukovana duzina [m]

B srednja greSka duZine [cm]

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).

] Unos nemerenih raspona

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.RAS) otvara se maska za unos nemerenih
raspona (raspone za koje ho¢emo da dobijemo srednje greske duzina iz izravnanja) u kojoj se ubacuju
sledece podatke:

B (Od tacke

B Do tacke
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Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).

5.1.9.4. PribliZzne koordinate

Priblizne koordinate novih ta¢aka se moraju uvek zadavati, obzirom da program nema mogucnost da
sam racuna priblizne koordinate. (fajl IME.DY X)
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5.1.10. Izravnanje - H fest

Izravnanje je po metodi najmanjih kvadrata, po matematickom modelu za slu¢aj posrednih merenja
V'PV=min sa slede¢im moguénostima:

- maksimalan broj datih tacaka...................... 100
- maksimalan broj novih tacaka.................. 1000
- maksimalan broj merenih veli¢ina............ 1800
- maks. broj merenih veli¢ina po stanici......... 10

Ovo racunanje se poziva iz glavnog menija biranjem opcije H fest koja se nalazi u prve tri grane menija
(YX mreza 1/2/3) kada se koristi za izravnanje trigonometrijskog nivelmana ili biranjem opcije
Izravnanje H iz grane H mreza kada se koristi za izravnanje geometrijskog nivelmana. Tada se na
ekranu pojavljuje uvodna maska programa za izravnanje na kojoj se nalaze sledeé¢a komandna dugmad:

UNOS DATIH TACAKA Startuje masku za unos koordinate H datih tacaka
UNOS VISINSKIH RAZLIKA Startuje masku za unos visinskih razlika (definitivnih)
IZRAVNANJE Startuje izravnanje

IZLAZ Zatvara uvodnu masku

I WizardSoft BETA 1.0

IZR AVNANJE GEODETSKE MREZE H
s
Maksimalan brojdatih tacaka ... ... ... ... ... 100
Maksimalan brojnovih tacaka ... ... ... ... 1000
Maksimalan broj meremh welifina ... ... 1800
Maksimalan broj meremh welifina po stamici ................. . 10
UNOS DATIH TACAKA
| ZRAVNAN.JE | ZLAS
UNOS VISINSKIH RAZLIKA
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u IZRAVNANJE

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su IME.DTH formiran u fazi unosa datih tacaka i fajl IME.VR koji
moze biti formiran na vise nacina:

- kao izlazni fajl u fazi raCunanja visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana

- kao izlazni fajl u fazi obrade visinskih razlika geometrijskog nivelmana
- ili u fazi izravnanja kori§¢enjem opcije unosa visinskih razlika.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz glavnog menija birate YX mrezal/2/3 | lzravnanje | H fest kada se radi o izravnanju
trigonometrijskog nivelmana ili H mreza | lzravnanje H kada se radi o izravnanju
geometrijskog nivelmana.

= Na uvodnoj masci za izravnanje kliknite na komandno dugme IZRAVNANJE.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite od kog broja ¢e biti numerisane strane i naslov koji ¢e biti odStampan na izlaznom
dokumentu.

= Izaberite ime ulaznih fajlova.

Tada se otvara maska na kojoj se moze pratiti tok izravnanja po fazama.
Izlazni rezultati nalaze se u fajlovima IME.IZH (dokument za prezentaciju racunanja) i IME.H (spisak
koordinata H).

] Unos datih tacaka

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.DTH) otvara se maska za unos koordinata H
datih tacaka u izravnanju u kojoj se ubacuju sledece podatke:

B Dbroj tacke

B koordinata H

Priblizne koordinate novih tacaka se ne zadaju, obzirom da program ima mogucnost da sam racuna
priblizne koordinate.

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).

] Unos visinskih razlika

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.VR) otvara se maska za unos visinskih
razlika u kojoj se ubacuju sledece podatke:

Od tacke

Do tacke

visinska razlika (aritmetic¢ka sredina iz merenja napred i nazad) [m]

broj stanica (samo ako se radi o geometrijskom nivelmanu)

duZina vizure [m]

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).
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5.2. YX mreza2

Druga grana YXmreza2 odgovara mrezi YX npr.poligonskoj, za sluc¢aj kada su poznate kote tacaka
(na nivou koji je potreban za redukciju duZina), a omoguduje sledecu organizaciju (redosled)
racunanja
- obrada duzina (redukcija na osnovu zenitne daljine i koordinate H reflektora) i
obrada visinskih razlika trig. nivelmana
- izravnanje YX - izravnanje duZina i horizontalnih pravaca
- izravnanje H - izravnanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana.

Unos podataka
Unos duZina

Unos pravaca

Prethodna obrada

Izravnanje
YX fest/free
YX free+trafo
H fest
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5.2.1. YX MreZa2/3 - Unos duZina

Podaci merenja duZina poligonskih strana unose se iz zapisnika merenja duzina TOI1S8E.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 2/3 | Unos podataka | Unos duzina.

= Izaberite dali unosite podatke u postojeci fajl ili otvarate novi fajl.

= U dialog boxu izaberite fajl sa spiska ponudenih ili dajte ime novog fajla.

= U zavisnosti od toga dali otvarate novi fajl ili nastavljate unos u postojecem fajlu otvorice se

odgovarajuca maska za unos podataka (maska za unos opstih podataka potrebnih za redukciju

duzina, ili maska za unos podataka merenja duzina).

= U masci za unos opstih podataka unesite sledece podatke:

Tip instrumenta

-Tip instrumenta se bira sa liste ponudenih u list boxu. Od izbora
instrumenta zavisi kako ¢e se obracunavati korekcija za atmosferske
uslove i srednje greske merenih duzina

Poluprecnik zemlje

-Vrednost polupre¢nika zemljine lopte za podrucje mreZe (na metar).

a-y1-e?

- a=6377397.155 e? =0.006 674372231
1-e“-sin“ g

R

Kojeficijent refrakcije

-Vrednost kojeficijenta refrakcije (k=0.13)

Adiciona konstanta

-Vrednost adicione konstante instrumenta u [m].

Multiplikaciona konstanta

-Vrednost multiplikacione konstante (kojeficijent).

Pritisak

-Ako je pritisak meren kliknete na check box.

Klikom na komandno dugme OK potvrdujete unete podatke ¢ime se maska zatvara a podaci upisuju u

prethodno izabrani fajl (IME.PMM).

UNOS DUZINA | ZENITNIH DALJINA

0Od tacke> | 27

Do tacke> I 28

Duzina= ||]527_553 Zenitna daljina= Iug5_1 2-35
Yisina instrumenta= |1_53 Yisina signala= |1_51
Temperatura= I 24 Pritisak= ||] Y= |5355|]|]

02B6.311 D89-24-24
0286.311 D90-35-54
0326.945 0893-11-24
0326.945 DI0-48-41
0173.800 089-27-00
0566478 088-51-51

0527.663 095-12-35
0258041 D92-15-31
0258.042 087-44-46
0170.213 091-00-57

535500
535500

o CHANGE |

535500

535500
R3IR500 DELETE |

535500

535500
535500 LV, |

R A g QU g QY

MMM UL e
k-
LN — T L e LT
) e o D 0 Y

F O TR - -] - ]

lime tacke - do 7 alfanumerickih znakova (0 - KRAJ UNOSA)
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= U masci za unos podataka merenja unose se sledece podatke ( za svaku duzinu):
Od tacke -Broj tacke (stanica - max 7 alfanumeric¢kih znakova) (0 - kraj unosa)
Do tacke -Broj tacke (vizura - max 7 alfanumerickih znakova)

Duzina -Vrednost koso merene duzine ( DE u metrima na tri decimale)

Zenitna daljina

-Vrednost zenitne daljine (seksagezimalna podela)

Visina instrumenta

-Visina instrumenta (i) u [m]

Visina signala

-Visina signala (1) u [m]

Kota reflektora

-Nadmorska visina vizurne tacke u [m]

Temperatura -Temperatura vazduha (T)
Pritisak -Pritisak (P) u [mb] ili [mmHg]. Program pretvara [mmHg] u [mb].
Ys -Vrednost koordinate Y koja se odnosi na sredinu duzine u [m] bez oznake koordinatnog

sistema

Napomene:
-ako se pritisak unosi u [mmHg] programom se ove vrednosti preracunavaju u [mb] (na
izlaznom listingu pritisak je uvek u [mb])
-ukoliko pritisak nije meren njegova vrednost se ne unosi, a program racuna vrednosti P u
funkciji od temperature (T) i nadmorske visine stanice (H)

1013.25 H

a=
102 19075.28 +33.764 - T

P:

Na masci za unos duZina nalazi se komandno dugme LIST. Klikom na njega otvara se list box koji
prikazuje podatke koje su ve¢ unete. Klikom na podatke u list box-u pojavljuju se jo§ tri komandna
dugmeta koja imaju slededée funkcije:

EXIT- zatvara list box

DELETE - briSe markiranu duZinu
CHANGE - prebacuje markiranu duZinu u text box-ove na masci i time omogucava da se vrSe izmene u

unetim podacima.

Unos se zavr$ava (prekida) tako §to za broj tacke u text boxu Od tacke unesete vrednost 0. Podaci se
takode upisuju u fajl IME.PMM.




44
WizardSoft BETA: Uputstvo

5.2.2. YX MreZa?2 - Prethodna obrada

U okviru ove obrade vrsi se sledede:

=

- Racunanje duzina DS, redukovanih na ravan Gaus-Krigerove projekcije na sekuéem cilindru,
rac¢unanje visinskih razlika DH trigonometrijskog nivelmana.

- Racunanje razlika duzina DS odredenih iz merenja napred i nazad, racunanje dozvoljenih
razlika, racunanje aritmetickih sredina iz vrednosti “napred i nazad” i racunanje srednjih
greSaka duZina.

- Radunanje odstupanja visinskih razlika DH odredenih iz merenja napred i nazad, racunanje
dozvoljenih odstupanja, racunanje aritmetickih sredina iz vrednosti “napred i1 nazad” i
definisanje duzina nivelmanskih strana(kao tezine).

Ulazni fajl za ovo racunanje su fajl IME.PMM koji je formiran u fazi unosa duzina
Redosled postupaka je sledeci
Iz menija izaberite opciju YX mreza 2 [ Prethodna obrada.

Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje obradu i prikazuje sledece:

=
=
=

progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
list box u kome mogu da se pregledaju rezultati obrade,
poruku u kojim fajlovima se nalaze rezultati obrade.

Rezultati obrade nalaze se u fajlovima

=

IME.DSH - fajl sadrzi kompletne rezultate obrade i sluZi za prezentaciju raunanja,

IME.P1 - fajl sadrzi redukovane duZine napred i nazad, razlike napred-nazad, dozvoljena
odstupanja i aritmeticke sredine,

IME.TN2 - fajl sadrzi visinske razlike napred i nazad, razlike napred-nazad, dozvoljena
odstupanja i aritmeticke sredine,

IME.MRD - fajl sadrzi aritmeticke sredine duzina merenih obostrano, redukovane na Gaus-
Krigerovu projekciju na sekucem cilindru i njihovih srednjih gresaka i sluzi kao ulazni fajl za
dalja racunanja(zatvaranje poligona YX, izravnanje YX),

IME.VR - fajl sadrzi aritmeticke sredine visinskih razlika merenih obostrano, i duzine u [m] i
sluzi kao ulazni fajl za dalja racunanja(zatvaranje poligona H, izravnanje H). U slu¢ajevima kad

je visinska razlika odredena jednostrano uz nju ée umesto duzinu D stajati D-+/2 .
komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.
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5.3. YX mreza3

Treca grana YXmreza3 odgovara mrezi YX npr.poligonskoj, kod koje za potrebe redukovanja
duzina treba prvo sracunati koordinate H tacaka, na osnovu merenja trigonomertijskog nivelmana.
Ova opcija omogucuje sledecu organizaciju (redosled) racunanja

- obrada visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana,
izravnanje H - izravnanje visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana,
obrada duzina (redukcija na osnovu zenitne daljine i koordinate H reflektora),
izravnanje YX - izravnanje duZina i horizontalnih pravaca.

Unos podataka
Unos duZina

Unos pravaca

Prethodna obrada
Rac.vis.raz.
Red.duz.

Izravnanje
YX fest/free
YX free+trafo
H fest
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5.3.1. YX MreZa3 - Racunanje visinskih razlika

Racunanje se vrsi po matematickom modelu za jednostrano merenu zenitnu daljinu (na osnovu duZine,
zenitne daljine, visine instrumenta i signala i polupre¢nika zemljine lopte, pri ¢emu se merena duZina
popravlja za atmosferski uticaj, adicionu i multiplikacionu konstantu, a merena zenitna daljina se
popravlja za uticaj refrakcije).

Sastavni deo ove obrade je i raCunanje odstupanja visinskih razlika trigonometrijskog nivelmana
odredjenih iz merenja napred i nazad, raCunanje aritmetic¢kih sredina iz tih vrednosti i racunanje
dozvoljenih odstupanja.

Ulazni fajl za ovo racunanje su fajl IME.PMM koji je formiran u fazi unosa duZina.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 3| Prethodna obrada | Rac.vis.razlika.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje obradu i prikazuje sledece:

= progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
= list box u kome mogu da se pregledaju rezultati obrade,
= poruku u kojim fajlovima se nalaze rezultati obrade,

Rezultati racunanja visinskih razlika nalaze se u fajlovima
IME.DH - fajl sadrzi kompletne rezultate obrade i sluZi za prezentaciju racunanja,
IME.TN2 - fajl sadrzi visinske razlike ‘napred’ i ‘nazad’, razlike ‘napred’-‘nazad’, aritmeticke
sredine i dozvoljena odstupanja,
IME.VR - fajl sadrzi aritmeti¢ke sredine visinskih razlika i duzine u [m] i sluzi kao ulazni fajl za
dalja racunanja(zatvaranje poligona H, izravnanje H). U sluc¢ajevima kad je visinska razlika

odredena jednostrano uz nju ¢e umesto duzinu D stajati D-v/2 .
= komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.
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5.3.2. YX MreZa3 - Redukcija duZina

U okviru racunanja redukovane duZine vrsi se popravljanje koso merene duZine za atmosferski uticaj,
adicionu i multiplikacionu konstantu i svodjenje na ravan projekcije.

Redukcija se vrsi na osnovu zenitne daljine 1 koordinate H reflektora.

Sastavni deo ove obrade je i racunanje odstupanja redukovanih duZina odredjenih iz merenja napred 1
nazad, racunanje aritmetickih sredina iz tih vrednosti i ratunanje dozvoljenih odstupanja.

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su fajl IME.PMM koji je formiran u fazi unosa duZina i fajl
IME.H koji je formiran kao izlazni fajl u fazi izravnanje mreze trigonometrijskog nivelmana.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju YX mreza 3 [ Prethodna obrada [ Red.duzina.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje obradu i prikazuje sledece:

= progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
= list box u kome mogu da se pregledaju rezultati obrade,
= poruku u kojim fajlovima se nalaze rezultati obrade.

Rezultati redukovanja duZina nalaze se u fajlovima
IME.DS - fajl sadrzi kompletne rezultate obrade i sluZi za prezentaciju racunanja,
IME.P1 - fajl sadrzi redukovane duzine ‘napred’ i ‘nazad’, razlike ‘napred’-‘nazad’, dozvoljena
odstupanja i aritmeticke sredine,
IME.MRD - fajl sadrzi aritmeticke sredine duzina merenih obostrano, redukovane na Gaus-
Krigerovu projekciju na sekuéem cilindru i njihovih srednjih greSaka i sluzi kao ulazni fajl za

dalja racunanja(zatvaranje poligona YX, izravnanje YX).
= komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.
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5.4. H mreza

Cetvrta grana HmreZa odgovara mreZi H geometrijskog nivelmana i omoguéauje sledecu organizaciju
tj. redosled racunanja

- obrada merenja geometrijskog nivelmana,
- izravnanje H - izravnanje visinskih razlika geometrijskog nivelmana.

= Unos podataka

= Prethodna obrada

= Izravnanje H
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5.4.1. H MreZa - Unos podataka

Podaci nivelanja u nivelmanskoj mreZi unose se iz nivelmanskog zapisnika NO1. Redosled
postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju H mreza [ Unos podataka.

= Izaberite dali unosite podatke u postojeci fajl ili otvarate novi fajl.

= U dialog boxu izaberite fajl sa spiska ponudenih ili dajte ime novog fajla.

= U zavisnosti od toga dali otvarate novi fajl ili nastavljate unos u postojecem fajlu otvorice se

odgovarajuca maska za unos podataka (maska za unos opstih podataka potrebnih za obradu
visinskih razlika, ili maska za unos podataka nivelanja).

= U masci za unos opstih podataka unesite sledece podatke:

Tau -srednja ukupna greska t u [mml].

Broj parova letvi -broj parova letvi koliko je kori$¢eno pri nivelanju.

Par letava broj / -broj para letava i multiplikaciona konstanta (za svaki par). Maksimalan
Multiplikaciona konstanta | broj parova letvi je Sest.

Klikom na komandno dugme DA potvrdujete unete podatke ¢ime se maska zatvara a podaci upisuju u
prethodno izabrani fajl (IME.MER).

W5 BETA - H mreza

Tau= |1_|]
Broj parova letvi= IE

Far letava broj: Multiplikaciona konstanta= Iu_gggggg}'}'}'ﬁ

Par letava broj: Multiplikaciona konstanta= Iu_gg}'}'554433

Far letava broj: Multiplikaciona konstanta= |1 0011223344

Par letava broj: Multiplikaciona konstanta= |1 0008885554

Far letava broj: Multiplikaciona konstanta= Iu_gﬂ?5554321

11111

Far letava broj: Multiplikaciona konstanta= |1 .0000000000|

< DA > |
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UNOS YISINSKIH RAZLIKA

Od tacke: ‘ R47 ‘ Do tacke: | REE |

Viginska razlika= Broj stanica=
Duzina strane [m] = Broj strane u N1=
Par letava br.= III

-1.37460 6 232 258

-099190 6 236 259

481720 6 258 261

250260 6 332 262

-049910 & 386 263

-4.22590 8 452 266

-1.56760 8 452 266

S3800 3 784 268
053960 6 414 2869
010320 4 20 270
084410 6 326 271

48530 8§ 494 272
8.77020 100 510 274

Visingka razlika - u [m] na najvise pet decimala
= U masci za unos podataka nivelanja unose se sledece podatke ( za svaku nivelmansku stranu):

Od tacke

-Broj tacke ( max 7 alfanumeric¢kih znakova) (0 - kraj unosa)

Do tacke

-Broj tacke ( max 7 alfanumerickih znakova)

Visinska razlika

-Vrednost nivelane visinske razlike nivelmanske strane ( AH u metrima na pet decimale)

Broj stanica

-Broj stanica sa koliko je nivelmanska strana nivelana.

Duzina strane

-Duzina nivelmanske strane u [m].

Broj strane u N1

-Broj strane u terenskom zapisniku.

Par letava br.

-Broj para letava sa kojim je nivelana strana.

Na masci za unos nalazi se komandno dugme LIST. Klikom na njega otvara se list box koji prikazuje
podatke koje su vec unete. Klikom na podatke u list box-u pojavljuju se jos tri komandna dugmeta koja
imaju sledece funkcije:

EXIT- zatvara list box

DELETE - briSe markiranu visinsku razliku

CHANGE - prebacuje markiranu visinsku razliku u text box-ove na masci i time omogucava da se vrse
izmene u unetim podacima.

Unos se zavrSava (prekida) tako Sto za broj tacke u text boxu Od tacke unesete vrednost 0. Podaci se
takode upisuju u fajl IME.MER.
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5.4.2. H MreZa - Prethodna obrada

U okviru obrade visinskih razlika vr$i se racunanje visinskih razlika popravljenih za metar letve,
kontrola visinskih razlika odredenih "napred-nazad" i racunanje definitivnih visinskih razlika kao
aritmeticke sredine iz merenja napred i nazad.

=

Ulazni fajl za ovo racunanje je fajl IME.MER koji je formiran u fazi unosa visinskih razlika.
Redosled postupaka je sledeci:
Iz menija izaberite opciju H mreza [ Prethodna obrada.

Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje obradu i prikazuje sledece:

=
=
=

progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
list box u kome mogu da se pregledaju rezultati obrade,
poruku u kojim fajlovima se nalaze rezultati obrade.

Rezultati obrade visinskih razlika nalaze se u fajlovima

IME.NT - fajl sadrzi visinske razlike popravljene za metar letve,

IME.N2 - fajl sadrzi visinske razlike "napred" i "nazad", razlike "napred"-"nazad", aritmeticke
sredine i1 dozvoljena odstupanja,

IME.VR - fajl sadrZi aritmeticke sredine visinskih razlika, broj stanica i duZine nivelmanskih
strana u [m] i sluzi kao ulazni fajl za dalja racunanja(zatvaranje poligona H, izravnanje H).
Visinske razlike odredene jednostrano ne nalaze se u ovom fajlu,

IME.MRD - fajl sadrzi spisak nivelmanskih strana(krajnje tacke linija) i sluzi kao ulazni fajl
prilikom formiranja crteza,

komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.
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5.5. Zatvaranje poligona

Zatvaranje poligona po uglovima i duZzinama, kod mreze YX, ili po visinskim razlikama, kod mreze H.

Geometrijski nivelman

Def. poligona
Racunanje

Trigonometrijski nivelman

Def. poligona
Racunanje.

Zatvaranje poligona YX

Def. poligona
Doz. odst. (apriori)

Racunanje
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5.5.1. Definicija poligona

Zatvorene figure (poligone) definiSete unosom brojeva tacaka u poligonu (u smeru kazaljke na satu).
Poligon pocinje i zavrSava se na istu tacku. Za svaki poligon unosi se i redni broj poligona.Unos se
zavrSava kada za redni broj poligona unesete 0.

Na pocetku unosa program pita za ime fajla u kojem c¢e da smesti ove podatke(IME.DP). Ime fajla
mora biti isto sa imenima fajlova u kojima se nalaze podaci koji se koriste za zatvaranje poligona.

5.5.2. Zatvaranje poligona H

Zatvaranje poligona po visinskim razlikama predstavlja kontrolu izvr§enih merenja, a takode pokazuje
kvalitet merenja geometrijskog ili trigonometrijskog nivelmana.

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su fajl IME.DP koji je formiran u fazi definiciju poligona i fajl IME.VR
koji je formiran u fazi raCunanja visinskih razlika triginometrijskog nivelmana ili obrade visinskih
razlika geometrijskog nivelmana.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju Zat.poligona | Geom/Trig.nivelman | Racunarnje.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalaze podaci merenja.

Program tada zapocinje zatvaranje poligona i prikazuje sledece:

text box u kojem prikazuje brojeve poligona koje trenutno zatvara,
list box u kome mogu da se pregledaju rezultati zatvaranja poligona,
komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.

4438

Rezultati zatvaranja poligona nalaze se u fajlu
IME.ZP - fajl sadrzi pregledni spisak visinskih razlika po poligonima, spisak svih poligona sa
njihovim nezatvaranjima i srednju gresku visinske razlike sracunatu iz nezatvaranja poligona.
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5.5.3. Zatvaranje poligona YX - apriori

Zatvaranje poligona YX (apriori) predstavlja ra¢unanje dozvoljenih nezatvaranja poligona po
uglovima(ZPU) i po duzinama(ZPD) u poligonskim mrezama.

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su fajl IME.DP koji je formiran u fazi definiciju poligona i fajl
IME.DYX koji sadrZi koordinate tacaka u mreZi.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju Zat.poligona | Zat.pol. YX | Doz.odst.-apriori.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite iz list boxa tip instrumenta sa kojim se mere duzine.

= U input boxu unesite vrednost za srednju greSku pravca (apriori) koja e se koristiti za

racunanje dozvoljenih nezatvaranja poligona.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalazi definicija poligona (IME.DP).

Program tada zapocinje racunanje dozvoljenih nezatvaranja i prikazuje sledece:

progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,

list box u kome mogu da se pregledaju dobijeni rezultati,
poruku u kom faju se nalaze dobijeni rezultati
komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.

43303

Rezultati racunanja nalaze se u fajlu
IME.AZP - fajl sadrZi spisak poligona sa njihovim dozvoljenim nezatvaranjima.
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5.5.4. Zatvaranje poligona YX

Zatvaranje poligona YX (po uglovima i duzinama) predstavlja kontrolu izvrSenih merenja odnosno
pokazuje kvalitet uglovnih i linearnih merenja u poligonskim mreZama.

Ulazni fajlovi za ovo racunanje su fajl IME.DP koji je formiran u fazi definiciju poligona , fajl
IME.PRV koji je formiran u fazi unosa horizontalnih pravaca i fajl IME.MRD formiran u fazi
redukcije duzina.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz menija izaberite opciju Zat.poligona | Zat.pol. YX | Racunanje.

= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite dali zatvarate poligone po uglovima i duzZinama ili samo po uglovima.

= U dialog boxu izaberite fajl u kome se nalazi definicija poligona (IME.DP).

= U input boxu unesite vrednost za srednju greSku pravca (apriori) koja e se koristiti za

ratunanje dozvoljenih nezatvaranja poligona.

Program tada zapocinje zatvaranje poligona 1 prikazuje sledece:

= progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,
= list box u kome mogu da se pregledaju rezultati zatvaranja poligona,
= komandno dugme EXIT koje sluZi za zatvaranje forme.

Pri zatvaranju forme program pita dali da promeni srednju greSku pravca u ulaznom fajlu IME.PRV sa
srednjom greSkom koju je sracunao iz nezatvaranja poligona. Ako Zelite da pravci u izravnanju YX udu
sa tom srednjom greSkom odgovorite sa DA.

I W3 BETA - Zatvaranje poligona Yx

na ZPU["] ZPD [cm]

i
Poligon 005 3 004.013
Poligon 006 5 006170
Poligon 007 - .00 = 004.034
Poligon 008 -007. 004.943
Poligon 009 -015. 003.035
mu= 03.890"
mp= 02.751"

nezatvaranje je izmedju 2*m i 3*m

** __.nezatwaranje je vece od 3"m

Rezultati zatvaranja poligona nalaze se u fajlu
IME.POL - fajl sadrZi pregledni spisak horizontalnih pravaca i duZina po poligonima, spisak
svih poligona sa njihovim nezatvaranjima i srednje greSke horizontalnog pravca i horizontalnog
ugla sracunatih iz nezatvaranja poligona.
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5.6. Trafo

= YX --o--- YX

= XZ ------ YXZ
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5.6.1. Transformacija koordinata YX

Transformacija koordinata iz koordinatnog sistema yx u koordinatni sistem YX izvodi se po tri razlicita
matematicka modela: ortogonalna, Helmertova i afina transformacija.

Redosled postupaka je sledeci:
= Iz menija izaberite opciju 7rafo [ yx---- YX.

= Na ekranu se pojavljuje uvodna maska programa za transformaciju koordinata YX na kojoj se
nalaze tri komandna dugmeta:

WS BETA - Transformacija koordinata

TRANSFORMACIJA KOORDINATA
-POSREDNO |IZRAVNAM.JE-

IZ KOORDINATNOG SISTEMA: (yx)
U KOORDINATNI SISTEM: (YX)

FORMIRANJE ULAZNOG FAJLA

TRANSFORMACGIJA IZLAZ

FORMIRANJE ULAZNOG FAJLA

TRANSFORMACIJA

IZLAZ

Izaberite Zeljenu opciju.

= Izborom opcije FORMIRANJE ULAZNOG FAJLA otvara se maska za unos koordinata pri
¢emu treba izabrati jedan od tri nacina formiranja ulaznog fajla:

UnoSenjem koordinata u oba sistema

UnoSenjem koordinata u sistemu 2

Automatsko formiranje ulaznog fajla

Izaberite Zeljenu opciju i formirajte ulazni fajl(IME.ULT).

= Izborom opcije TRANSFORMACIJA startuje se forma koja vrsi transformaciju koordinata pri
demu jos treba izabrati jednu od tri ponudene opcije(ortogonalna, Helmertova, afina) i izabrati
ulazni fajl (IME.ULT).

= Na formi se tada pojavljuje:
B [ist box na kome su prikazani transformisane koordinate Y i X i popravke VY i VX

text box koji prikazuje srednju gresku jedinice teZine Mo,

komandno dugme IZLAZ,

list box koji prikazuje tacke sa koordinatama koji su izbacene iz ra¢unanja(u tom trenutku

je prazan).
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Klikom na neku tacku iz list box-a pojavljuje se komandno dugme |ZBACI| pomocu kojeg
moZete izbaciti tacku iz raCunanja. Program tada vrsi transformaciju bez te tacke a nju prikazuje
u list box-u Odbacene tacke.
Klikom na tacku u list box-u Odbacene tacke pojavljuje se komandno dugme DODAJ pomocu
kojeg mozete tacku da vratite u racunanje.

= Klikom na komandno dugme |[ZLAZ program vas pita dali imate joS tacaka koje treba
transformisati (sa transformacionim kojeficijentima koji su upravo sracunati).

= W35 BETA - Transformacija koordinata

Tacka ¥ [m] # [m] Y [m] VR [m]

h3b466.892 882733170 D.oog
h3b?72.h88 084257.489 .00z
36792821 883151539 -0.001
33743535 B82175.744 oma2

534303 818
h35123.206
534342401
533352 361
535493 346
537127.840

885195547
666145.694
883918 846
88740 816
881889 243
881633.056

-0.009
-0.013
-0.00%
0.oo2
-0.006
0.010

Mo= 0107
”—["']I | 121AZ

Odbacene tacke
T22 101160589 097793519 533059.675 883255 495

| DODAJ

Ako imate, program vas jo§ pita za ime fajla iz kojeg ¢e uzeti koordinate (sistem 1), transformise ih i
zavrSava rad. U tom slucaju program formira i fajl IME.DYX koji se koristi kao ulazni fajl u fazi
izravnanja mreZe i sadrZi koordinate datih i priblizne koordinate novih tacaka. Fajl se formira tako, $to
tacke na osnovu kojih su racunati transformacioni kojeficijenti oznacava kao date i za njih uzima
koordinate iz sistema 2. Za sve ostale tacke uzima koordinate iz transformacije i oznacava ih kao tacke
sa pribliZznim koordinatama.

Izlazni rezultati nalaze se u fajlu IME.IZT.
5.6.1.1. Formiranje ulaznog fajla uno$enjem koordinata u oba sistema

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.ULT) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledece podatke:

B broj tacke

B koordinate y,x u koordinatnom sistemu 1

B koordinate Y,X u koordinatnom sistemu 2

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).



59

WizardSoft BETA: Uputstvo

5.6.1.2. Formiranje ulaznog fajla uno$enjem koordinata u sistemu 2

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.ULT) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledece podatke:

B broj tacke

B koordinate Y,X u koordinatnom sistemu 2

Unosom broja tacke, program trazi tacku u fajlu IMEF.KOR i prikaze njene koordinate (y,x) u text
box-ove predvidene za koordinate ta¢aka u sistemu 1.

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavr$ava kada se za broj tacke unese nula(0).

5.6.1.3. Automatsko formiranje ulaznog fajla

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.ULT) program otvara fajlove IME.DYX i
IMEF.KOR. Iz fajla IME.DYX uzima sve tacke koje su oznacene kao date i njihove koordinate
prihvata kao koordinate u sistemu 2. Iste tacke pronalazi u fajlu IMEF.KOR, uzima njihove koordinate
1 prihvata ih kao koordinate u sistemu 1.

Tada se otvara maska za unos koordinata, na kojoj se nalazi list box, u kome su prikazane tacke sa
koordinatama koje je program automatski prihvatio iz ova dva fajla i koji se mogu pregledati, obrisati
ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).
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5.6.2. Transformacija koordinata YXZ

Transformacija koordinata iz koordinatnog sistema yxz u koordinatni sistem YXZ izvodi se po dva
razli¢ita matematicka modela: ortogonalna i Helmertova.

Redosled postupaka je sledeci:
= Iz menija izaberite opciju 7rafo [ yxz---- YXZ.

= Na ekranu se pojavljuje uvodna maska programa za transformaciju koordinata YXZ na kojoj se
nalaze tri komandna dugmeta:

FORMIRANJE ULAZNOG FAJLA

TRANSFORMACIJA

IZLAZ

= Izaberite Zeljenu opciju.

= Izborom opcije FORMIRANJE ULAZNOG FAJLA otvara se maska za unos koordinata pri
¢emu treba izabrati jedan od tri nacina formiranja ulaznog fajla:

UnoSenjem koordinata u oba sistema

UnoSenjem koordinata u sistemu 2

Automatsko formiranje ulaznog fajla

= Izaberite Zeljenu opciju i formirajte ulazni fajl(IME.U3D).

= Izborom opcije TRANSFORMACIJA startuje se forma koja vrsi transformaciju koordinata pri
cdemu jo§ treba izabrati jednu od dve ponudene opcije(ortogonalna, Helmertova) i izabrati
ulazni fajl (IME.U3D)

= Na formi se tada pojavljuje:

list box na kome su prikazani transformisane koordinate Y ,X i Z i popravke VY, VXi VZ,

text box koji prikazuje srednju gresku jedinice teZine Mo

komandno dugme IZLAZ,

list box koji prikazuje tacke sa koordinatama koji su izbacene iz ra¢unanja(u tom trenutku

je prazan).

Klikom na neku tacku iz list box-a pojavljuje se komandno dugme |ZBACI pomocu kojeg

mozete izbaciti tacku iz racunanja. Program tada vrsi transformaciju bez te tacke a nju

prikazuje u list box-u Odbacene tacke.
B Klikom na tacku u list box-u Odbacene tacke pojavljuje se komandno dugme DODAJ

pomocu kojeg moZete tacku da vratite u racunanje.

= Klikom na komandno dugme |ZLAZ program vas pita dali imate jo§ tacaka koje treba
transformisati (sa transformacionim kojeficijentima koji su upravo sracunati).

Ako imate, program vas jo§ pita za ime fajla iz kojeg ¢e uzeti koordinate (sistem 1), transformise ih i

zavrSava rad.

Izlazni rezultati nalaze se u fajlu IME.I3D.

5.6.2.1. Formiranje ulaznog fajla uno$enjem koordinata u oba sistema

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.U3D) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledece podatke:

B Dbroj tacke

B koordinate y,x,z u koordinatnom sistemu 1

B koordinate Y,X,Z u koordinatnom sistemu 2

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).
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5.6.2.2. Formiranje ulaznog fajla uno$enjem koordinata u sistemu 2

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.U3D) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledece podatke:

B broj tacke

B koordinate Y,X,Z u koordinatnom sistemu 2

Unosom broja tacke, program trazi tacku u fajlu IME.1 i prikaZe njene koordinate (y,x,z) u text box-
ove predvidene za koordinate tacaka u sistemu 1.

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavr§ava kada se za broj tacke unese nula(0).

5.6.2.3. Automatsko formiranje ulaznog fajla

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.U3D) program otvara fajlove IME.1 i IME.2.
1z fajla IME.2 uzima sve tacke koje su oznacene kao date i njihove koordinate prihvata kao koordinate
u sistemu 2. Iste tac¢ke pronalazi u fajlu IME.1, uzima njihove koordinate i prihvata ih kao koordinate u
sistemu 1.

Tada se otvara maska za unos koordinata, na kojoj se nalazi list box, u kome su prikazane tacke sa
koordinatama koje je program automatski prihvatio iz ova dva fajla i koji se mogu pregledati, obrisati
ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).
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5.6.3. Transformacija H

Transformacija koordinata iz koordinatnog sistema h (sistem 1 - lokalni) u koordinatni sistem H
(sistem 2 - drzavni).

Redosled postupaka je sledeci:
= Iz menija izaberite opciju 7rafo [ h----H.

= Na ekranu se pojavljuje uvodna maska programa za transformaciju koordinata H na kojoj se
nalaze tri komandna dugmeta:
FORMIRANJE ULAZNOG FAJLA
TRANSFORMACIJA
IZLAZ
Izaberite Zeljenu opciju.
= Izborom opcije FORMIRANJE ULAZNOG FAJLA otvara se maska za unos koordinata pri
¢emu treba izabrati jedan od tri nacina formiranja ulaznog fajla:
UnosSenjem koordinata u oba sistema
UnoSenjem koordinata u sistemu 2
Automatsko formiranje ulaznog fajla
Izaberite Zeljenu opciju i formirajte ulazni fajl(IME.UTH).

= Izborom opcije TRANSFORMACIJA startuje se forma koja vrsi transformaciju koordinata pri
c¢emu jos treba izabrati ulazni fajl (IME.UTH)
= Na formi se tada pojavljuje:

B [ist box na kome su prikazani transformisane koordinate H i popravke VH,
B text box koji prikazuje srednju gresku jedinice tezine Mo,
B komandno dugme IZLAZ,
B list box koji prikazuje tacke sa koordinatama koji su izbacene iz racunanja(u tom trenutku
je prazan).
Klikom na neku tacku iz list box-a pojavljuje se komandno dugme IZBAC| pomocu kojeg
moZete izbaciti tacku iz raCunanja. Program tada vrsi transformaciju bez te tacke a nju prikazuje
u list box-u Odbacene tacke.
Klikom na tacku u list box-u Odbacene tacke pojavljuje se komandno dugme DODAJ pomocu
kojeg mozete tacku da vratite u racunanje.
= Klikom na komandno dugme |[ZLAZ program vas pita dali imate joS tacaka koje treba
transformisati (sa transformacionim kojeficijentima koji su upravo sracunati).
Ako imate, program vas jo§ pita za ime fajla iz kojeg ¢e uzeti koordinate (sistem 1), transformise ih i
zavrSava rad.
Izlazni rezultati nalaze se u fajlu IME.ITH.

5.6.3.1. Formiranje ulaznog fajla uno$enjem koordinata u oba sistema

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.UTH) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledece podatke:

B broj tacke

B koordinate h u koordinatnom sistemu 1

B koordinate H u koordinatnom sistemu 2

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).



63

WizardSoft BETA: Uputstvo

5.6.3.2. Formiranje ulaznog fajla uno$enjem koordinata u sistemu 2

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.UTH) otvara se maska za unos koordinata u
kojoj se ubacuju sledece podatke:

B broj tacke

B koordinate H u koordinatnom sistemu 2

Unosom broja tacke, program trazi tacku u fajlu IME.H i prikaZe njene koordinate (h) u text box
predviden za koordinate tacaka u sistemu 1.

Na masci se nalazi i komandno dugme LIST pomocu kojeg se otvara list box u kome se uneti podaci
mogu pregledati, obrisati ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).

5.6.3.3. Automatsko formiranje ulaznog fajla

Izborom ove opcije i izborom fajla u kome se unosi (IME.UTH) program otvara fajlove IME.H i
IME.HDR. Iz fajla IME.HDR uzima sve tacke i njihove koordinate prihvata kao koordinate u sistemu
2. Iste tacke pronalazi u fajlu IME.H, uzima njihove koordinate i prihvata ih kao koordinate u sistemu
1.

Tada se otvara maska za unos koordinata, na kojoj se nalazi list box, u kome su prikazane tacke sa
koordinatama koje je program automatski prihvatio iz ova dva fajla i koji se mogu pregledati, obrisati
ili menjati. Unos se zavrSava kada se za broj tacke unese nula(0).
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5.6.4. Radunanje pravouglih koordinata X,Y iz geografskih koordinata ¢,\ i
obrnuto (X,Y ----- Q,\)

Pretvaranje geografskih koordinata ¢,A u pravougle koordinate Y,X moguce je izvesti na Cetiri razli¢ita
elipsoida (Bessel, Krasovski, Hajdford, WGS 84).

Redosled postupaka je sledeci:
= Iz menija izaberite opciju 7rafo | Y,X----Fi,Lambda.

= Na ekranu se pojavljuje uvodna maska na kojoj se nalaze dva komandna dugmeta:
Y, X ----- Fi, Lambda
Fi, Lambda ----- Y, X
Izaberite Zeljenu opciju.

= Klikom na jedno ili drugo komandno dugme otvara se pop-up meni sa tri opcije:
Unos podataka
Racunanje
Izlaz

YWizardSoft BETA 1.0

RACUNANJE PRAVOUGLIH KOORDINATA Y. X
IZ GEOGRAFSKIH KDORDINATA Fi. Lambda
| OBRNUTO

Y. X ——> Fi, Lambda Fi, Lamnbda > ¥.X

Unos podataka
Racunanje
Izlaz

u UNOS PODATAKA

Posle izbora ove opcije treba uraditi sledece:

= Izaberite dali unosite podatke u postojeci fajl ili otvarate novi fajl.



65

WizardSoft BETA: Uputstvo

= U dialog boxu izaberite fajl sa spiska ponudenih ili dajte ime novog fajla (IME.ULP kod unosa
pravouglih koordinata ili IME.ULG kod unosa geografskih koordinata).

= U zavisnosti od toga dali otvarate novi fajl ili nastavljate unos u postojecem fajlu otvorice se
odgovarajuca maska za unos podataka (maska za unos opstih podataka, ili maska za unos
koordinate tacaka).

= U masci za unos opstih podataka unesite sledece podatke:
Elipsoid -bira se jedan iz liste ponudenih u list box-u.

Lamda0 -gografska duZina glavnog meridijana.

YO0 -koordinata Y glavnog meridijana.

M -razmera na glavnom meridijanu

Klikom na komandno dugme OK potvrdujete unete podatke ¢ime se maska zatvara a podaci
upisuju u prethodno izabrani fajl (IME.ULP ili IME.ULG).

= U masci za unos koordinata tacaka(pravouglih ili geografskih) unose se sledeée podatke:
Broj tacke -Broj tacke ( max 8 alfanumeric¢kih znakova) (0 - kraj unosa)

Y ili Fi -Koordinata Y (bez oznake koordinatnog sistema) ili koordinata .

Xili Lambda | -Koordinata X ili koordinata A.

Na masci za unos nalazi se komandno dugme LIST. Klikom na njega otvara se list box koji prikazuje
podatke koje su vec unete. Klikom na podatke u list box-u pojavljuju se jos tri komandna dugmeta koja
imaju sledece funkcije:

EXIT- zatvara list box

DELETE - briSe markiranu tacku

CHANGE - prebacuje markiranu tacku u text box-ove na masci i time omogucéava da se vrSe izmene u
unetim podacima.

Unos se zavrSava (prekida) tako Sto za broj tacke u text boxu Broj tacke unesete vrednost 0. Podaci se

takode upisuju u fajl IME.ULP kod unosa pravouglih koordinata ili IME.ULG kod unosa geografskih
koordinata.

u RACUNANJE

= Izborom ove opcije startuje se forma koja vr$i racunanje pravouglih koordinata XY iz
geografskih koordinata ¢,\ ili obrnuto, pri ¢emu treba izabrati ulazni fajl (IME.ULP ili
IME.ULG)

= Na formi se tada pojavljuje:

B progress bar koji prikazuje pojedine faze obrade,

B [ist box na kome su prikazane sracunate koordinate,
B komandno dugme IZLAZ.

Izlazni rezultati nalaze se u fajlu IME.IZP ili IME.IZG.
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5.7. Tools

= BetaCAD - Formiranje crteza

= List - Startuje program LIST. (Program za listanje ASCII fajlova.)

= Edit - Startuje IBM-ov editor teksta.

= PCT - Startuje program PCTools (samo u verziji za Windows 3.1)

= FE - Startuje program FF (Find File - pretraZivanje fajlova)

= WinCom/NC - Startuje Windows Commander kod verzije za Windows 95 ili Norton

Commander kod verzije za Windows 3.1
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5.7.1. BetaCad - Formiranje crteZa

CrteZ formiran ovim programom odgovara planu merenja i raunanja, moze biti Zeljene razmere, a
format uvek odgovara tehni¢koj dokumentaciji.

Formiranje crteza vrsi se u okviru programa AutoCad koji se automatski startuje posle zadavanja
ulaznih parametara.

Fajlovi potrebni za formiranje crteza su:

o|ME.KOR (spisak koordinata tacaka mreZe - izlazni fajl iz izravnanja YX fest/free) .
o]ME.MRD (duZine merene u mrezi - samo plan merenja - izlazni fajl iz raunanja redukovanih
duzina).

oIME.ELI (elementi apsolutnih elipsi greSaka - izlazni fajl iz izravnanja YX free-+trafo).

Napomena: Kartiranje tacaka se vr$i na osnovu koordinata tac¢aka u fajlu IME.KOR, veze se crtaju na
osnovu duzina u fajlu IME.MRD, a apsolutne elipse na osnovu koordinata tacaka i elemenata elipsi u
fajlu IME.ELI.

Redosled postupaka je sledeci:

= Iz glavnog menija birate Tools | BetaCAD.
= Na poruci o tome koji su fajlovi potrebni za ovo racunanje kliknite na komandno dugme
ENTER.

= Izaberite dali koristite AutoCad sa DOS ili AutoCad za WINDOWS.

= Izaberite ime ulaznih fajlova.

= Izaberite razmeru za formiranje crteza.

= Unesite tekst za naziv radiliSta, posla i crteza.

= Izaberite dali crtate elipse greSaka ili ne (i razmeru za elipsi).

= Kliknite na komandno dugme ENTER.

WizardSoft BETA - Crtez

Razmeramreze R=1; BN

Naziv radilista - QRS R0

NIRTWPPNRINNN GRADSKA TRIGONOMETRIJSKA MREZA

et Rl Plan merenja i racunanja
Elipse [ Razmera elipsi R=1{ _

ENTER
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Tada program startuje AutoCad i zapo¢ne sa formiranjem crteza. Od tog trenutka su vam na
raspolaganju sve mogucnosti AutoCad-a da crtez pregledate, izmenite, dopunite ili odStampate. Pre

izlaska iz AutoCad-a potrebno je crtezu dati ime IME.DWG.
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DODATAK A
Tipovi instrumenata

Prilikom obrade duZina, program u zavisnosti od izabranog tipa instrumenta, ra¢una popravku za
atmosfersku korekciju i koristi deklarisanu tacnost instrumenta za racunanje srednjih greSaka duZina.

Deklarisana tac¢nost instrumenta i formule za atmosfersku projekciju za razlicite tipove instrumenata
dati su u sledecoj tabeli:

Tip instrumenta Deklarisana | Formula za atmosfersku korekciju
tacnost
:ﬂ e=6.106 -102 _M
237.3+Tv 1509.9
WILD DI 3000 3+1 ppm 2908-P—-0041-e
Kl=(2822-= )-10~7
1+0.00366 - Ts
0.00000029065 - P
K1=0.0002818 —
WILD DI 1001 5+5 ppm 1+0.00366-T
0.00000029065 - P
K1=0.0002818 —
WILD DI 1000 5+5 ppm 1+0.00366 -T
0.00000029065 - P
K1=0.0002818 —
WILD DI 5 3+2 ppm 1+0.00366 - T
0.00000029065 - P
K1=0.0002818 —
WILD DI 4 5+5 ppm 1+0.00366 -T
0.00000029065 - P
K1=0.0002818 —
WILD DI 38 5+5 ppm 1+0.00366 - T
0.00000029065 - P
K1=0.0002818 —
WILD TC 1610 2+2 ppm 1+0.00366 - T
0.00000029065 - P
K1=0.0002818 —
WILD TC 1100 2+2 ppm 1+0.00366-T
79.50652 - P
K1=(275-—"""°"")/1000000
NIKON DTM 750 2+2 ppm ( 27347 )
79.50652 - P
K1=(275-—"""°"")/1000000
NIKON C100 545 ppm ( 73T )
0.0000002904 - P
K1=0.00027896 - —— "
SOKIA REDMINI 3 | 3+3 ppm 1+0.003661-T
79.50652 - P
K1=(279.66 —————<"")/1000000
TOPCON GTS212 | 3+5 ppm ( 27315+T )
0.0000002906 - P
K1=0.0002713 -~ """
ZEISS EOT 2000 10+0 ppm 1+0.00366-T
TRIMBLE 4000 SE | 5+1 ppm KI1=0

Legenda:

P...... pritisak [mb]

T ... temperatura [°C]

TS oo temperatura suvog vazduha [ °C]

Tv . temperatura vlaznog vazduha [ °C]
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